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Revolucia informaénych technolégii rychlo meni nase Zivoty. Prelom v oblasti vypoctove] techniky a telekomunikéacii
zalozeny na te6rii informécii, teérii komunikacie a riadenia, zavadzanie novych priemyselny technolégii, vypoctovych
modelov vykonnych procesoroch, dramaticky zvySuje produktivitu. Rozvijajuce sa technoldgie umelej inteligencie
prinasaju novl informacnu revoluciu, ktord sa dostava do nasho kazdodenného zivota formou inteligentnych
technolégii. Cielom tejto kapitoly je poskytnut zakladné znalosti o novych trendoch v navrhovani inteligentnych
systémov, administrativnych budov a aglomeracii v ramci inteligentného mesta, so schopnostou reagovat na potreby
ich uzivatefov pri reSpektovani energetickej a ekonomickej naro€nosti ich prevadzky, ako aj environmentalne;
bezpecénosti.

Obr. 7.1 Evollcia ¢loveka

TRI MILIONY ROKOV EVOLUCIE....

A STRATII.I SME I.EN PAR CHLPOV

Zdroj: F. Vranay

Cesta ako dosiahnut ciel: ,ABY NAM BOLO LEPSIE* musi byt komplexna, konkrétne:
ZvySenie kvality zivota

= EfektivnejSie vyuzivanie pracovnych €innosti,

= Odbremenenie sa od nezaujimavych ¢innosti,

= Vytvéranie viac volného Casu pre zabavu.

Ochrana prirody
= Znizovanie emisii CO2,
= Vytesiovanie fosilnych paliv,
= VyuZivanie obnovitelnych zdrojov,
= ZniZovanie pouzivania primarnych surovin a ich recyklacia.
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Znizovanie zivotnych a prevadzkovych nakladov
Eliminécia prevadzkovych problémov pri:
= \/yrobe, akumulacii, a vyuzivani energii,
= Doprave,
= Byvani a prevadzke budov,
= Automatizacia riadenie procesov.

Riadenie dopytu a ponuky energii a ostatnych komodit
Zamedzenie plytvaniu energiami a komoditami potrebnymi pre zivot

7.1 Inteligentna siet’ - inteligentné mesto
Inteligentna siet

,Siet* oznaduje elektricku siet, siet prenosovych vedeni, rozvodni, transformatorov a dalSich, ktoré dodavaju elektrinu
z elektrarne do spotrebiska. Neustale rozSirovanie spotrebisk si vynucuje potrebu novych druhov elektrickych
rozvodnych sieti, ktoré dokaZu automatizovat a riadit zvySujicu sa zlozitost a potreby elektrickej energie.

Co robi siet ,inteligentnou*?

Digitalna technoldgia, ktora umoznuje obojsmernu komunikaciu medzi dodavatelom energie a jeho zakaznikmi a
snimanim pozdlz prenosovych vedeni, robi tito mriezku inteligentnou.

Co robi inteligentna siet?

Predstavuje bezprecedentnu prilezitost' posunut energeticky priemysel do novej éry spolahlivosti, dostupnosti a
ucinnosti. Bude velmi doleZité vykonavat testovanie, zlepSovanie technoldgii, vzdelavanie spotrebitefov, vyvoj noriem
a predpisov a zdielanie informacii medzi projektmi, aby sa zabezpedilo, Ze vyhody, ktoré si predstavujeme ziskat z
inteligentnej siete, sa stanu skuto¢nostou.

Viyhody spojené s inteligentnou sietou v sebe zahfmaju:
= EfektivnejSi prenos elektriny,
= RychlejSiu obnovu elektrickej energie po vypadku energie,
= ZniZené prevadzkové a riadiace naklady na verejné sluzby a nakoniec niz8ie néklady na energiu,
= ZniZeny dopyt po Spickach, Co tieZ pomdZe zniZit sadzby elektrickej energie,
= ZvySenu integraciu rozsiahlych systémov obnovitelnej energie,
= VylepSenu bezpecnost,
= Poskytovanie kontroly spotrebitelom.

Inteligentna siet méa potencial pomdct uSetrit peniaze tym, Ze vdm pomdze spravovat spotrebu energie a zvolit najlepsi
¢as na nakup elektriny. ESte viac sa da samozrejme uSetrit vytvorenim vlastnej energie (tzv. ostrovny systém).
Definicia inteligentného mesta odkazuje na mestski oblast, ktora vdaka Sirokému vyuzitiu modernych a
vSadepritomnych technoldgii, a to nielen informacnych a komunika¢nych technolégii, je schopna riesit rad problémov
a potrieb inovativnym spdsobom. Inteligentné mesto je schopné zhromazdovat a Sirit informécie rozsiahlym a
kontinualnym spdsobom. (Pozri Obr. 7.2.-7.4).
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Obr.7.2  Sucasti inteligentného mesta |
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Zdroj: F. Vranay

Obr.7.3  Sucasti inteligentného mesta |l

Zdroj: https://de.wikipedia.org/wiki/Smart_City
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Obr. 7.4  Vyvoj inteligentnych systémov — pyramida inteligentnej budovy
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Koncept "smart grid" je kiu¢om k prechodu k udrzatelnému energetickému systému. Dekarbonizacia celého
energetického sektoru nas nuti na prehodnotenie Ulohy elektriny a ostatnych druhov energie v SirSom, celosystémovom
kontexte. Inteligentné stratégie vedu tiez k vzniku novych definicii inteligencie v architektire, zapojenim konceptu
inteligentnej budovy. Poznanie, Ze energetické zdroje nie s nevyCerpatefné a vSeobecny trend smerovania k
CistejSiemu Zivotnému prostrediu viedli k vyvoju mnohych postupov, ktoré st zamerané na to najoptimalnejSie

vyuZivanie energie ako je to mozne.

Inteligentné mesto ,smart city” je rdmec pozostavajuci z informaénych a komunikaénych technolégii (IKT) ktory sluzi
na vyvoj, zavadzanie a podporu postupov trvalo udrZatefného rozvoja s ciefom rieSit rastice vyzvy v oblasti
urbanizacie. Inteligentné mesto je opatovny rozvoj oblasti, alebo mesta pomocou informaénych a komunikacnych
technoldgii (IKT) na zvySenie vykonnosti a kvality mestskych sluzieb, ako su energetika, konektivita, doprava, verejné
sluzby a dalSie. Inteligentné mesto sa vyvija, ked sa zavadzaju ,inteligentné® technolégie, ktoré menia povahu a

ekonomiku okolitej infraStruktury (Obr. 7.5a 7.6).

408 | SMARTBUDOVY



Obr. 7.5 Inteligentné siete
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Obr. 7.6 Obsah Smart City
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Zdroj: F. Vranay

Co robi mesto ,inteligentnym*?

Velkou €astou tohto rdmca IKT je v podstate inteligentna siet prepojenych objektov a strojov, ktoré prenasaju udaje
pomocou bezdrétovej technoldgie a cloudu. Cloudové aplikacie 10T prijimaju, analyzuji a spravuju Udaje v realnom
Case, aby pomohli obciam, podnikom a ob&anom robit lepSie rozhodnutia, ktoré zlepSuju kvalitu Zivota. Ob&ania sa
zapdjaju do inteligentnych mestskych ekosystémov réznymi spdsobmi pomocou smartfénov a mobilnych zariadeni,
ako aj pripojenych automobilov a domov. Sparovanie zariadeni a Udajov s fyzickou infraStruktirou a sluzbami mesta
mbZe zniZit naklady a zlepsit udrzatelnost. Komunity méZu s pomocou loT zlepsit distriblciu energie, zefektivnit zber
odpadu, znizit pretazenie dopravy a dokonca zlepsit kvalitu vzduchu .
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Vyhody a prinosy smart city
Benefitov inteligentného mesta pre jeho obyvatelov je mnoho, napriklad:
= Pripojené semafory prijimaju udaje zo senzorov a automobilov, ktoré upravuju kadenciu a nacasovanie svetla
tak, aby reagovali na premavku v redlnom ¢ase, ¢im sa znizi pretazenie cesty,

» Pripojené autd mézu komunikovat s parkovacimi automatmi a nabijacimi stanicami s elektrickym vozidlom

vvse

= Inteligentné nadoby na odpadky automaticky odosielaju Udaje spolo¢nostiam zaoberajucim sa odpadovym
hospodarstvom a podla potreby planuju vyzdvihnutie oproti vopred naplanovanému planu,

= Smartfon obCanov sa stéva ich vodi¢skym preukazom a obCianskym preukazom s digitalnymi udajmi, ¢o
urychluje a zjednoduSuije pristup k sluzbdm mesta a miestnej samospravy,

Tieto inteligentné mestské technoldgie spolu optimalizuju infrastrukturu, mobilitu, verejné sluzby a verejné sluzby.

Ako umozriuje technoldgia internetu, aby boli mesta lepSie a inteligentnejSie?

Bezpecné bezdrotove pripojenie a technoldgia loT transformuiju tradiéné prvky mestského zivota - napriklad pouliéné
lampy - na inteligentné svetelné platformy novej generacie s rozSirenymi funkciami. Rozsah pdsobnosti zahfiia
integraciu sine¢nej energie a pripojenie k centralnemu riadiacemu systému v cloude, ktory sa pripaja k dalSim aktivam
v ekosystéme. Tieto rieSenia presahuju ramec jednoduchych potrieb osvetlenia. Vysokovykonné LED diédy upozoriuju
dochadzajlcich na problémy s premavkou, poskytuju vazne varovanie pred po¢asim a poskytuju informéacie, ked déjde
k poziarom v prostredi. Pouliéné lampy mozu tieZ zistit bezplatné parkovacie miesta a nabijacie doky EV a upozornit
vodiCov, kde mbzu najst mobilné zariadenie prostrednictvom mobilného telefonu. Na niektorych miestach méze byt
nabijanie mozné aj zo samotného stipika lampy! Vzrugujuce veci! Ale ako to vietko zapada do seba?

Preco vlastne potrebujeme inteligentné mesta ?

Urbanizacia je nekonecny jav. Dnes Zije v mestach 54% fudi na celom svete, ¢o je podiel, ktory by mal do roku 2050
dosiahnut 66%. V kombinécii s celkovym prirastkom obyvatelstva pribudne urbanizciam miest v priebehu
nasledujucich troch desatroCi dalSich 2,5 miliardy fudi. Environmentalna, sociélna a ekonomicka udrzatelnost je
nevyhnutnd na udrzanie tempa s tymto rychlym rozvojom, ktory zatazuje zdroje naSich miest. 193 krajin sa dohodlo
na programe ciefov, trvalo udrzatelného rozvoja (SDG) v septembri 2015 na pdde OSN. VSetci v3ak vieme, Ze ako
centralizované rozhodnutia a kroky mézu vyzadovat €as, a hodiny tikaju. Dobra sprava? Obcania a miestne organy s
urCite agilnejSie pri zavadzani rychlych iniciativ a inteligentna mestska technoldgia je rozhodujuca pre Uspech a
splnenie tychto cielov.

Je Sest zakladnych technoldgii, ktoré vytvaraju inteligentné mesta
= Inteligentna energia,

= Doprava,

= Udaje,

= |nfraStruktira,
= Mobilita,

= Zariadenia.
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A o robi inteligentné mesta uspeSnymi?
Popri ludoch, obydliach, obchode a tradiénej mestskej infrastrukture su pre prosperujlce inteligentné mesta potrebné
Styri zakladné prvky:

= VSadepritomné bezdrotové pripojenie,

= Otvorené udaje,

= Bezpecnost, ktorej mbZete ddverovat,

= Flexibilné systémy spefazovania.

Aka je najlepSia bezdrdtova technoldgia pre inteligentné mesta ?

Prvym stavebnym prvkom akejkolvek inteligentnej mestskej aplikacie je spofahlivé a vSadepritomné bezdrétové
pripojenie. Aj ked neexistuje univerzalna technolégia, nizkoenergetickej siete (LPWAN) st vhodné pre vacsinu
inteligentnych mestskych aplikécii z hladiska nakladove;j efektivnosti a vSadepritomnosti. Medzi ne patria LTE Cat M,
NB-loT, LoRa, Bluetooth ... ktoré prispievaju k Struktire prepojenych miest. OCakava sa, Ze prichod technolégie 5G ,
zavedie technologiu inteligentnych miest do hlavného pradu a urychli nové nasadenia. Ale iba s niekofkymi dalSimi
prvkami.

Otvorenie Uschovne tdajov

V minulosti viady, podniky a jednotlivci uchovévali svoje udaje blizko pri zdroji a zdielali ¢o najmenej s ostatnymi.
Obavy z ochrany sukromia a obavy z naruseni bezpeénosti daleko prevySuju vnimanu hodnotu zdielania informacii.
Klacovym faktorom udrzatelnych inteligentnych miest je vSak to, Ze vSetci u€astnici komplexného ekosystému zdielaju
informacie a kombinuju ich s kontextovymi Gdajmi, ktoré sa analyzuju v realnom Case. Takto sa prijimaju informované
rozhodnutia v realnom Case. Viaceré sektory musia spolupracovat, aby dosiahli lepSie a udrzatelné vysledky
prostrednictvom analyzy kontextovych informacii v realnom ¢ase, ktoré sa delia medzi sektorovo Specifické informacné
a operacné technologické systémy (OT).

Top 10 inteligentnych miest na svete

= Londyn,

= New York,

= Amsterdam,
= Pariz,

= Reykjavik,

= Tokio,

= Singapur,

= Kodan,

= Berlin,

= Vieden.

Vizia spolocnosti Sidewalk Labs o ,meste buducnosti*
Koncepcia tvorby prostredia inteligentného mesta na roéznych oblastiach rozvoja pre mesto Toronto (Obr. 7.7).
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Obr. 7.7 Prostredie inteligentného Toronta
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Zdroj: Bohumir Garlik: Inteligentni budovy, BEN-technicka literatura, Praha 2012

Obr.7.8  Co tvori inteligentné mesto
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7.2 Inteligentna budova
7.2.1 Definicia pojmu inteligentna budova
V réznych literaturach je uvedenych mnoho definicii. Napriklad:

Inteligentna budova musi spifiat’ potreby jej uzivatelov - inteligencia budovy ako miera schopnosti budovy prispdsobit
sa potrebam a zmenam.

,omart building“ je budova, ktora vyuZiva technologie na zdiefanie informécii o tom, ¢o sa v budove deje medzi
systémami, aby sa optimalizovala vykonnost budovy. Tieto informécie sa potom pouzivaji na automatizéciu réznych
procesov, riadenia od vykurovania a vetrania po klimatizaciu a bezpe¢nost (Obr. 7.9).

Zakladné zlozky inteligencie budov tvoria:
= konStrukcie budovy,
= technické zariadenia budovy,
= sluzby v budove a manaZment budovy,
= miera inteligencie budovy,
= nastroje prevadzky inteligentnych budov,
= zdravé a inteligentné budovy,
= riadenie inteligentnej budovy,
= metddy navrhu inteligentnych budov,
= technické prostriedky realizacie inteligencie budov,
= prvky systému EIB.

Obr.7.9  Priklad inteligentnej budovy
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Definicia inteligencie
Inteligencia je definovana W. Sternom ako schopnost ucit' sa zo skusenosti, prisposobit’ sa, riesit nové problémy,
pouzivat symboly, mysliet, usudzovat, hodnotit a orientovat sa v novych situéciach na zaklade ur€ovania podstatnych
suvislosti a vztahov.

INTELIGENCIA JE ALE PREJAV ZIVEJ BYTOSTI

Existuje rézne vnimanie inteligencie:
= V3eobecna,
= Emocialna.

Druhy inteligencie:
» Logicko — matematicka,
= Priestorova orientacia,
= Jazykova - verbalna,
= Umelecka,
= Telesna (kineticka / pohybova),
=  Prirodna - environmentalna,
= Personalna.

Formovanie eurdpskej legislativy v oblasti umelej inteligencie

Umeld inteligencia sa vyrazne podiela na digitalizacii nasej spolo¢nosti. Uz dnes si len velmi tazko vieme prestavit
svoj Zivot bez produktov a sluZieb, ktoré vyuZivaju umell inteligenciu. A mnohé velké zmeny nas eSte len Cakaju, Ci
uz je to na pracovisku, pri podnikani, vo financiach, zdravotnictve, bezpec€nosti, pofnohospodarstve alebo inych
oblastiach. Umela inteligencia je kluCova aj pre eurdpsky ekologicky dohovor a hospodérsku obnovu po koronakrize.
Eurépsky parlament prijal 20. oktdbra 2020 tri spravy, v ktorych sa pise o tom, ako by EU mala regulovat umelu
inteligenciu, aby podporovala inovacie, ale aj chranila etické Standardy a zaroven zabezpeCila déveru v nové
technolégie. Podla poslancov musia byt nové pravidla nastavené tak, aby ich stredobodom bol ¢lovek. Jedna z tychto
sprav navrhuje, ako zaistit bezpecnost, transparentnost a zodpovednost, ako predchadzat zaujatosti a diskriminaci,
posilfnovat socialnu a environmentalnu zodpovednost a zabezpedit dodrZiavanie zakladnych prav.

Umel inteligencia:
= - simulovanie inteligentného rieSenia problémov strojom,
= - zdanliva, neprava inteligencia, ako keby inteligencia napodobena vlastnostami pocitacovych programov.

Teoria umelej inteligencie pokryva mnozstvo tedrii, ktoré si kladu za ciel viac ¢i menej napodobiovat schémy ludského
(pripadne vo v8eobecnosti biologického) spravania sa, vyhodnocovania a analyzy podnetov prostredia, pripadne
tvorivej innosti. Tedria umelej inteligencie si stanovuije ciele (Co by sme od inteligentného systému oCakavali) a hfada
v réznych vednych disciplinach dostupné rieSenia.
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Spojenie inteligentného domu a Ul
Dodnes neexistuje univerzalne prijata definicia inteligentnej budovy. , Inteligentné budovy nie su inteligentne, ale mozu
inteligentnejSich urobit’ obyvatelov. Casto ako vzajomne zamenite/né pojmy sa pouzivaju terminy:

= Chytry dom,

= Digitalny dom,

= Doméaca automatizacia,

= Inteligentna elektroin$talacia,

= Domotika.

Inteligentny dom do buducnosti sflubuje moznost uplnej zmeny spdsobov, akymi dnes fudia Ziju a pouZivaju technoldgie
v doméacnosti. Inteligentny dom v najSirSsom moznom zmysle slova je budova vybavena pocitacovou a komunikacnou
technikou, ktord predvida a reaguje na potreby obyvatelov s ciefom zvysit ich komfort, pohodlie, zniZit spotrebu
energii, poskytnut im bezpecie a zabavu pomocou riadenia vsetkych technoldgii v dome, a ich interakciou s vonkajsim
svetom.

Cize ¢o je to inteligentna budova?

Inteligentna budova je akakolvek Struktura, ktora vyuziva automatizované procesy na automatické riadenie prevadzky
budovy vratane kurenia, vetrania, klimatizacie, osvetlenia, zabezpecenia a dalSich systémov. Inteligentna budova
vyuZiva senzory, ovliadace a mikroCipy, aby zhromazdovala udaje a spravovala ich podla obchodnych funkcii a sluZieb.
Tato infrastruktira pomaha vlastnikom, prevadzkovatelom a spravcom zariadeni zlepsit spolahlivost a vykonnost
aktiv, Co znizuje spotrebu energie, optimalizuje vyuZitie priestoru a minimalizuje vplyv budov na Zivotné prostredie.
Budovy, ktoré nie su ,prepojené*, su rovnaké budovy, aké boli pred desiatkami rokov. Poskytli zaklady: pristreSok,
regulaciu teploty a bezpe¢nost na rovnakej urovni ucinnosti po celé roky. Novsie budovy alebo starSie stavby, ktoré
boli premenené na inteligentné budovy, sa v8ak neustale menia. Su to Zivé organizmy pripojené k sieti pomocou
inteligentného a prispdsobivého softvéru. Vytvorenie inteligentnej budovy Inteligentna budova alebo smart building sa
zacina prepojenim zakladnych systémov, ako su osvetlenie, vodomery, merace energii, Cerpadla, kurenie, poziarne
hlasiCe a chladiace zariadenia so senzormi a riadiacimi systémami. V pokro¢ilom Stadiu sa mézu stat sucastou
systému aj vytahy, pristupové systémy a zatienenie. Neexistuje jediny subor Standardov, ktoré by tvorili inteligentnu
budovu, ale spolo¢nou vlastnostou je integracia. Mnoho novych budov ma ,inteligentnu“ technoldgiu a su pripojené a
reaguju na inteligentnt rozvodnu siet. Inteligentna budova nemusi byt len novopostaveny objekt. Existuju systémy
automatizacie budov, ktoré sa mézu vyuzivat prvky a zariadenia dostupné v starsSich Struktirach. Vytvorenie, alebo
premena budovy na inteligentni budovu je vyhodna pre maijitela aj pre uZivatela. Tieto vyhody siahaju od Uspory
energie po zvySenie produktivity az po udrzatelnost. Stratégie inteligentnej budovy mézu zniZit naklady na energiu,
zvysSit produktivitu personalu zariadenia, zlep$it prevadzku budov, podporit Usilie o udrzatelnost a zlepsit
rozhodovanie v celej organizécii.

Pojem inteligentna budova prevzal vyspely svet ako synonymum — dobre navrhnutej, - realizovanej - a fungujlce;
budovy, ktora plne splfia poziadavky — prevadzkovatelov, — pouzivatefov a — uspokojuje samotnych obyvatefov
budovy.

Samozrejmostou je, ze takato budova je realizovana S$pi¢kovymi technolégiami a vybavend progresivnymi
zariadeniami a systémami. Definicia inteligentnej budovy je odliSna geograficky a zarover sa jej vyklad transformuje v
Case. Geograficka odliSnost pojmu inteligentnej budovy je determinované viacerymi faktormi (Obr. 7.10, 7.11):
= Ekonomické parametre krajiny - na vyskum a vyvoj v oblasti inteligentnych budov musi krajina dosahovat
vysoky hruby domaci produkt, aby mala dostatoéne moznosti financovania vyskumnych uloh v tejto oblasti,
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= Socialne prostredie krajiny - socialna Struktira obyvatefov krajiny produkujucej inteligentne budovy je vacsinou
viazana na produkciu v oblasti sluZieb Obyvatelstvo musi mat dostato¢nu vzdelanostnu Uroven,

= Kultdrne tradicie obyvatelov krajiny - je potrebné aby vo sfére priemyslu a sluZieb bola tradicia,
= Mentalita obyvatelov - t& ovplyviiuje najma poZiadavky na inteligentnu budovu.

Obr. 7.10 Geograficka odlinost pojmu inteligentnej budovy
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Zdroj: Branislav Puskar: Inteligentné budovy na byvanie, Verlag Dashdfer 2008

Transformacia definicie inteligentnej budovy

Prvéa etapa (1982 - 1986) chapala inteligenciu budov ako ich automatizaciu. Zacala sa realizaciou prvej administrativnej
budovy v Dallase v roku 1982.

Druha etapa (1986 - 1992) vysvetlovala inteligenciu ako schopnost budovy reagovat na meniace sa potreby.

Tretia etapa (1992 — trva) vysvetluje inteligenciu budov ako schopnost budovy efektivne uspokojit meniace sa potreby
uzivatelov. Vyvoj inteligentnych budov tak smeruje od schopnosti stavby k potrebam uzivatela.

Obr.7.11  Geograficka odliSnost pojmu inteligentnej budovy
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Zdroj: Branislav Puskar: Inteligentné budovy na byvanie, Verlag Dashdfer 2008
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7.2.2 Priklady inteligentnych administrativnych budov

Obr.7.12 Priklad inteligentnej administrativnej budovy |
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Zdroj:  https:/liglass-technology.com/iglass-is-one-of-the-50-hottest-technologies-products-systems-for-smart-
buildings/#iLightbox[gallery555]/0

Obr.7.13 Priklad inteligentnej administrativnej budovy Il
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Obr.7.14 Brengelovo centrum v USA, Milwaukee
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Zdroj:  https://www.asb.sk/architektura/rodinne-domy-architektura/inteligentne-domy/inteligentna-budova-nemusi-byt-popretkavana-
najnovsimi-technologiami

Obr.7.15 Federation Tower v Rusku, Moskva (506 m)

Zdroj:  https://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Federation-Tower_in_July, Moscow.jpg
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Obr.7.16 Rekonstrukcia budovy Reichstagu, Berlin

Zdroj:  https://travel.sygic.com/sk/poi/budova-risskeho-snemu-poi:889

Obr. 7.17 Narodna technicka kniznica v Prahe

Zdroj:  https://www.prague.eu/cs/objekt/mista/1363/narodni-technicka-knihovna
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Obr. 7.18 Narodna banka Slovenska, Bratislava
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Zdroj:  https://www.strabag-pozemne.sk/databases/internet/ public/content30.nsf/

7.2.3 Prinosy inteligentnych administrativnych budov

Hlavnym cielom inteligentného domu je ufahéit a sprijemnit uzivatefom jeho obyvanie. Aspon bez zakladnej elektroniky
(termostaty pre riadenie vykurovania, osvetlenia, zabezpe&ovaci systém a mnoho dalSich) sa neobide Ziadny dom. V
mnohych budovach k tomu pribudne pocitaova siet, riadenie roliet a zaluzii, klimatizacia, kamerovy systém. Dnes uz
bezny stav v budovach je, Ze tato technika nedokaze navzajom komunikovat, kazdy systém ma iny spésob ovladania
a ma iné ovladacie prvky. Inteligentny dom dokaze vSetku techniku prepojit medzi sebou a zjednotit ovladanie, a to
ako z hladiska vypinacov, displejov na stenéch, tak predovSetkym poskytnut jednotny spdsob ovladania, prispbdsobeny
na mieru pre konkrétnu budovu a jej uZivatelov.

Podstatné je jednoduché a intuitivne ovlddanie vSetkej techniky

Vdaka prepojeniu vSetkych systémov do jedného spolocne riaditelného celku a moznosti fubovolne programovat
funkciu kazdého vypinaga je mozné celkom zmenit spdsob ovladania. MéZeme vytvorit tzv. scény alebo rezimy Ci uz
pre celu budovu alebo samostatnu miestnost. Scény mézu byt rézne definované napr. pre pracu, odpocinok alebo
navstevu. Scénu je mozné vyvolat stlacenim jedného tlacidla a uviest spotrebiée do pozadovaného stavu. Pri Gpravach
scén je umoznené manualne upravovat hodnoty. Menej Casto pouzivané ovladace je vyhodnejSie neumiestriovat na
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samostatny ovladac, ale napr. na displej pocitaca, Co moze byt doplnené aj manualom. Samozrejmostou je zdruZenie
vSetkych diafkovych ovladacov do jedného.

Komfort a pohodlie

Vly$Sieho komfortu a pohodlia sa dosiahne hlavne zjednoduSenim a zrychlenim ovladani. Vdaka dialkovému ovladacu
a moznosti z akéhokolvek miesta ovladat lubovolny spotrebi¢ sa usetri zbytoéné vstavanie a chodenie ku potrebnému
vypinacu. Ovladanie je mozné aj pouzitim telefénu, alebo internetu ked sa dokaze budova pripravit na na$ prichod.
Telefonovanie je mozné pomocou vstavanych mikrofénov a reproduktorov po budove bez nutnosti hfadat telefon. V
pripade daZzda elektronika musi byt schopna zavriet okna. ObCas sa mdZe stat, Ze elektronika nevystihne presne nase
poziadavky, a vtedy je nutnost manuaineho zasahu pre odblokovanie, alebo Upravu urcitych parametrov.

Bezpecnost

Vdaka jednoduchému ovladaniu a automatizacii sa zaisti, Zze bezpe¢nostny systém bude zapnuty vzdy, ked bude
potrebné. Aktivaciu je mozné previest zamknutim vchodovych dveri, alebo dialkovo stlacenim tlacidla u vratnika. Jeho
deaktivaciu je mozné previest zadanim Ciselného kédu na dotykovom paneli. Na lubovolnej obrazovke je mozné
skontrolovat Ci su vSetky okna a dvere zatvorené. V pripade poplachu je mozné vidiet miesto naruSenia zaznamom z
kamery. Budova dokaZe simulovat pritomnost [udi zapinanim svetiel a stahovanim roliet. Ak sa rozbije okno, méze
roleta spustenim zabranit vniknutiu do objektu.

Uspora energii

Jednou z hlavnych poZiadaviek na inteligentny dom je znizenie potrieb energii. Pomocou elektronickej regulacie
vykurovania a osvetlenia je mozné uSetrit 25-30% energie. PoZadované teploty je moZné nastavit zvlast pre rozne
miestnosti a aj podia réznych reZimov. Svetlo v miestnostiach s kratkym zdrzanim sa je vyhodnejSie nechat vypinat
elektronikou. Energeticky narocnejSie spotrebice je mozné spinat v ¢ase vyhodnejSej sadzby ceny elektrickej energie.

Design

Vdaka integracii vSetkej techniky nie je nutné mat splet roznych vypinaCov s réznym tvarom a funkciou na stene.
Vetko je mozné zakomponovat do riadiacich panelov, kde je vyznam kazdého tlagidla mozné programovat. S vyhodou
sa pouzivaju ploché dotykové LCD displeje. Uz vo faze navrhu systému sa vopred premysli kabelaz, ¢im potom
odpadnu volne vedené kable.

= Systém inteligentnej budovy musi byt prinosom pre uzivatela,

= Musi odbremenit uzivatefa od mechanickych ¢asto opakovanych €innosti,
= Prevadzka IB nesmie obtaZzovat uzivatela,

= Musi umoznit uzivatelovi ak je nutné vstupovat do procesu riadenia.

7.3 Postupnost' krokov pri tvorbe a prevadzke inteligentnej budovy

Zamer
= Definovanie moznosti a poziadaviek investora,
= UrCenie danosti prostredia pre osadenie stavby.

Projektova faza
= Komunikacia tvorcov projektu s investorom,
= \yber vhodného systému a zariadeni stavby,
= \/yber vhodnej technologie IB.
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Vystavba
» Realizacia objektu,
= Montaz systémov IB a uvedenie do prevadzky.

Prevadzka (je napliiou samostatnej podkapitoly FACILITY MANAGEMENT)
= ZaSkolenie uZivatela / prevadzkovatela,
= Zber dat z prevadzky,
= Vyhodnocovanie prevadzky,
= Korekcia prevadzkovych reZzimov na zaklade nameranych hodnét,
= Udrzba a sprava budovy.

7.3.1 Ciele a podmienky pre zavadzanie IB: PROJEKTOVA FAZA

Cielom je evokovat poziadavky na vytvorenie podmienok umoZiuijucich inteligenciu budovy v oblastiach:
» Realizacie stavebnych podmienok,
= Technického zariadenia budov,
= Uzivatelského komfortu a prevadzky.

To vSetko by sa malo diat' s ohfadom na:
= Environmentélne potreby,
= Zivotnost budovy,
= Funkénost pri rozvoji elektroniky a vybavenia spotrebi¢mi,
= Optimalnu spotrebu energie na prevadzku a zabezpeéenie budovy,
Ciele a podmienky sluZia ako vstupné parametre pre vypracovanie projektovej dokumentécie (PD).

CHARAKTER BUDOVY

Budova by mala byt jednoznacne realizovana minimalne ako nizkoenergetickd. Technoldgia IB si vyZaduje kvalitny
riadiaci systém s programom s vysokymi investicnymi nakladmi. Bolo by obtiaZzne a zbyto¢né takuto technoldgiu

preniest do beZzne sa vyskytujucich budov.

STUPNE RIADENIA PREVADZKY

= Manazérstvo budovy - ide o sledovanie prevadzky a spotreby energii stavby, zavedenie spatnej vazby na

dosiahnutie projektovanych vlastnosti stavby,
» Riadiaci systém - vhodny systém riadiacich, snimacich a komunika¢nych prvkov,

= Riadiaci program - program schopny vyhodnocovat a riadit prevadzku budovy s moznostou adaptacie na

rbzny reZim prevadzky a potreby uzivatefa.
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Tab. 7.1

PoZiadavky na koncepciu nizkoenergetickej IB - |

Stavebna Stavebny Vplyv na energeticku spotrebu poznamka
cast/Cinnost’ funkcny diel
Architektonicko | - Uspora energie (tzv. pasivne opatrenia Su aj iné
— dispozi¢ne nenakladove) : poziadavky ktore
rieSenie e objemovo kompaktnym navrhom opraviuju porusenie
e vyvazenym pomerom otvorov zisk/straty zésad, napr.
Bioklimaticky prist . etepovl vystavbu
. '?. 'lma |::: Y pt:ls ui}?rl naLvyssonj ) (RD v zavislosti na
vyuziti pasivnych a aktivnych tep. ziskov rastu rodiny)
Stavebné Obvodoveé eZnizenie tepelnych strat prechodom Sucinitel prechodu
konstrukcie nepriesvitné eZvySenie vnutornej povrchovej teploty tepla
konstr. U=0,2~0,3 W.m2K-'
strecha
Otvorové eZniZenie tepelnych strat prechodom a eSUcinitel prechodu
vyplfiové vetranim tepla
konstrukcie U=<1.3Wm2K1
eZvazit pouzitie
Zaluzii a okenic

Tab.7.2  Poziadavky na koncepciu nizkoenergetickej IB - Il
Stavebn | Stavebna Vplyv na energeticka poznamka
a gast’ profesia spotrebu
TZB vykurovanie | ZniZenie spotreby tepla na UK: | eVlastnosti vykurovacej sustavy zladené
e &asovo presnou dodavkou s akumulaénymi vlastnostami stavebnych
tepla do jednotlivych miestnosti | konstrukcii pre €o najvyssie vyuZitie tep.
» vyregulovanim rozvodov UK Zl:.skov ) ) o
eVyuzitie tepelnych ziskov eUstredna a miestna regulacia
vnutornych a od oslnenia
vetranie e/niZenie spotreby tepla na s\/yuZitie tepla z odvadzaného vzduchu
ohrev vzduchu eCasovo riadené vetranie hygienicky
opodstatnené
eQdstranenie $kodlivin v najvyssej miere
ePouzitie frekvenénych menicov
Chladenie a | eZniZenie spotreby energie «Co najvyssie obmedzenie s ohladom na
zvlhéovanie funkénost' budovy
ePouzitie energeticky ucinnej technolégie
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Tab.7.3  PoZiadavky na koncepciu nizkoenergetickej IB - I
Stavebn | Stavebna Vplyv na energeticku poznamka
a cast’ profesia spotrebu
TZB Elektrické Znizenie spotreby energie: sNavrhom (zdruZené osvetlenie)
rozvody a e u umelého osvetlenia eUspornymi zdrojmi
spotrebice e pouzitie energeticky eRiadenim
uéinnych spotrebicov
eOrganizacnymi opatreniami
Integracia e/niZenie spotreby energie e\/zajomna suéinnost sustav
sustav TZB a | optimalizaciou funkcie TZB s e\/yuZitie akumulacie tepla a pripadne
vyuzitie ohfadom na poZadovanu jeho pregerpavanie
netradlqnyth funkciu budovy e\/yuZitie obnovitelnych energii
technoldgii
Regulaciaa | eNadradeny riadiaci systém eRegula¢né zariadenia u jednotlivych
meranie sustav TZB
eOptimalizacia funkéna a energeticka
jednotlivych regulacii riadiacim systémom

Tab.7.4  PoZziadavky na koncepciu nizkoenergetickej IB - IV

Stavebna Stavebny Vplyv na energetick( spotrebu poznamka
cast/Cinnost’ | funkcny diel
TZB vertikalna ZniZenie spotreby energie vhodnym Riadiaci systém
doprava riadiacim (zbernym) systémom a €¢asovou
optimalizaciou chodu vytahov s ohladom
na ich nosnost a prevadzku v budove
Riadenie | TZB v zavislosti | Riadiaci systém pre: eRegulacia a
prevadzky | na ¢asovom eZaistenie funkcie budovy riadenie sustav TZB
snimku funkcie | 47aistenie bezpecnosti prevadzky sustav | *Kontrola sustav
t;udovy a ) TZB 1ZB
2 ezporuchovej -
- prE\I;;dzky J eZaistenie trvania projektovych 'PQ'-'Z't"e )
a parametrov spotreby energie po dobu energetického
o Zivotnosti budovy manazerstva
N
& | Udrzba Udrzanie Zachovanie funkénosti budovy a udrzanie | eRiadiaci systém
E funkénosti a projektovanych parametrov po dobu eEnergetické
o | opravy parametrov po | Zivotnosti budovy manazérstvo
dobu Zivotnosti

7.3.2 Energetické manazérstvo — opatrenia k usporam v PROJEKTOVEJ FAZE

Vhodna je realizacia nasledovnych opatreni:

Opatrenie v stavebnych konstrukciach
=V nepriesvitnych obvodovych funkénych dieloch,
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=V strechach,
= Vo vyplniach otvorov,
= Vo vybranych vnutornych konstrukciach.

Opatrenie vo vykurovacej sustave
=V zdrojoch tepla,
= Vregul&cii ustrednej a miestnej,
= Vo vyregulovani vykurovacej sustavy.

Opatrenie pre ohrev teplej vody
= Pre usporu tepla,
= Pre Usporu vody.

Opatrenie pre Usporu elektrickej energie
= Pri umelom osvetleni,
= Pri prevadzke spotrebiCov.

Opatrenie pre uplatnenie energetického manazérstva
= Pre prevadzkovu diagnostiku,
= Pre garantovanie trvalého dosiahnutia parametrov,
= Pre motivaciu uzivatelov, prevadzkovatelov, vlastnikov k energeticky vedomej prevadzke budovy.

7.3.3 Energetické manazérstvo — opatrenia k sporam pri RIADENI IB

Vzhladom na povahu samouciacej sa technoldgie a schopnost dodatocne vybavit rozne systémy zariadeni v Case,
ked sa uvolfiuju nové inovacie, sa inteligentné budovy ako konecny ¢lanok zvyCajne nezavadzaju. Namiesto toho
existuju Styri stupne, ktoré budova prechadza, aby sa stala skuto¢ne inteligentnou; Styri urovne inteligentnych mozno
vnimat ako transformacny proces v jadre stratégie inteligentnych budov, alebo ako metdédu hodnotenia, nastroj na
porovnavanie, ktory pomaha pochopit, ako skuto¢ne je inteligentné budova.

Zbieranie dat
Potrebny je zber ¢o najvacsieho poctu dat v redlnom €ase a ich archivacia.

Spracovanie
Finlizacia je do formy aj pre priame vyhodnotenie grafy, tabulky, ...

Samoucenie
Hlavnym Ucelom strojového uéenia v zabudovanom prostredi je vytvorenie analytickych modelov schopnych
nepretrzite sa ucit z dostupnych udajov, bez pomoci fudi.

Automatizacia

Budova dosiahne tuto fazu za dva az tri roky. Vyuziva strojové ucenie tak, Ze jej procesy sa zvac$a automatizuju.
Budova vyuziva historické udaje o budovach a externé udaje pomocou technolégie digitalnych dvojéiat - dynamickej
virtualnej reprezentacie fyzického objektu zobrazeného ako interaktivny 3D model. Model vytvoreny pomocou
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pocitaCového zobrazovania a zahfhajuceho obrovské mnozstvo dat, ktoré inteligentné budovy poskytuju - na
vyhodnotenie pravdepodobnosti vysledky roznych scenarov spustenim viacerych simulécii na modeli.

7.3.4 Energetické manazérstvo IB - PREVADZKA BUDOV
Energetické manazérstvo je vyznamné opatrenie k dosiahnutiu uspory energie, €i k jej zachovaniu, alebo ochrane.

Uspory sa daji dosiahnut:
» Trvalym sledovanim prevadzky a projektovanych prevadzkovych parametrov, hlavne potreby a spotreby
energie,
» Pravidelnym vyhodnocovanim nameranej spotreby energie a projektovanej potreby a analyzovanim ziskaného
rozdielu v spotrebe a potrebe,

= Prijimanim opatreni k odstraneniu rozdielu v spotrebe a potrebe, k €o najtrvalejSiemu dosiahnutiu
projektovanej, alebo nizSej potrebe,

= Motivaciou uZivatelov a prevadzkovatelov trvalym zverejiiovanim zistenych hodn6t a vhodnou interpretéciou
dosiahnutelnych uspor pri prevadzke budov.

7.4 Facility manazment - prevadzka inteligentnych systémov administrativnych budov

Viyraz facility management je medzinarodne reSpektovany termin, definovany v norme STN EN 15221 Facility
management.

Vo v8etkych krajinach, kde sa metdda FM aplikuje ako metdda riadenia podpornych Cinnosti subjektu, pouziva
v anglickej podobe.

= facility - budova, zariadenie, ale aj sluzby poskytované organizacii s ur€itym ciefom,
= management - riadenie alebo sprava.

Tento vyrazny trend vznikol v 70. rokoch minulého storoCia v USA, ked' si projektanti budov a ich majitelia si uvedomili,
Ze pocas prevadzky budovy sa ich pdvodné predstavy Casto nezhoduju s meniacimi sa potrebami uzivatelov, ktoré
kopiruju technicky a ekonomicky vyvoj spoloCnosti. Z danej skutoCnosti vyplynuli poZiadavky profesionaine rieSit
prevadzku technického zazemia budov, bezpecnost 0sbb, veci a sluZieb.

Cinnost bola rozdrobena na rozliéné Useky prevadzky. Nebola jednotna stratégia a kooperécia bola iba Zivelna.
Viznikla potreba prepojenia informacii medzi prevadzkami a jednotlivymi riadiacimi pracovnikmi a potreba vytvorit
jednotny postup pri riadeni podpornych €innosti.

Tento stav v 80. rokoch minulého storoia podnietil zaloZenie organizatnej zakladne pre asociaciu facility
managementu USA, ktora zdruZovala asi 60 profesionalov — facility manaZérov. Bol to prvy krok k zalozeniu asociacie
IFMA — International Facility Management Association v roku 1981 v Houstone (Obr. 7.19)

V Eurdpe sa facility management zagal presadzovat az zaciatkom 90. rokov. Na Slovensku vznikla Spolo¢nost pre
Facility management — IFMA SK v roku 2005.

Dnes zdruzuje medzinarodna organizacia IFMA viac ako 18 000 ¢lenov z 50 krajin.

Definicia FM podfa IFMA
metdda, ako v organizaciach vzajomne zladit pracovnikov, pracovné Cinnosti a pracovné prostredie, ktora v sebe
zahfia principy obchodnej administrativy, architektury, humanitnych a technickych vied.

Facility management predstavuje integraciu procesov v rdmci organizacie na udrzanie a rozvoj dohodnutych sluzieb,
ktoré podporuju a zvy3uju efektivitu svojej zakladnej innosti.
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Obr. 7.19  Viyvoj facility manazmentu

I Obchod, konkurence, efektivita
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Facility management charakterizuje prepojenie troch oblasti:
= oblasti tykajucej sa pracovnikov, t. j. ludskych zdrojov a sociologickych aspektov,
= oblasti pracovnej ¢innosti, . j. oblasti vykonov a financovania,
= oblasti pracovného prostredia, t. . architektury a inzinieringu (Obr. 7.20).

Obr.7.20 Schéma 3P Facility managementu

Pracovnici
Ludské zdroje

Prvé dve oblasti su identické vo vSetkych managementoch (odboroch riadenia). Vzdy sa jedné o subor &innosti,
zaistované alebo ur¢ené pre skupinu 0séb. Pre facility management je v8ak Specificka prave tretia oblast, oznacena
ako ,Priestory“. Je teda mozné definovat zakladny ciel facility managementu: Cielom je posilnit tie procesy v
organizacii, pomocou ktorych pracovisko a pracovnici podaju najlepSie vykony a v kone¢nom désledku pozitivne
prispeju k ekonomickému rastu a celkovému Uspechu organizécie. Vyslednym efektom vzajomnych vazieb je
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posilnenie vSetkych procesov, pomocou ktorych pracovnici vo svojich pracoviskach — v prijemnom prostredi
podporujucom vykonnost — podavaju optimalne vykony. V konecnom do6sledku tak FM pozitivne prispieva
k ekonomickému rastu firmy a zvySovaniu jej konkurencieschopnosti.

PreCo zavadzat facility management?
= uvolnit kapacity pre zakladny predmet podnikania,
= optimalizovat organizaciu spolo¢nosti,
= objavit rezervy (priestorové, procesné),
= Zlepsit prehladnost stavu majetku,
= spresnit internu evidenciu,
= definovat nékladovost vSetkych Cinnosti = presne adresovat tieto naklady na prevadzkovu jednotku,
= zaviest jednotny systém hodnotenia efektivnosti (KPI)=kltu¢ové vykonnostné ukazovatele.

Kde zavadzat FM?
= pri novych, rozsiahlych ¢i technologicky naroénych projektoch,
= v uzko Specializovanych spoloCnostiach,
= v spolo¢nostiach, ktoré maju prevadzku v mnohych objektoch alebo v rozsiahlych nehnutelnostiach,
» ak dosahuje réZia spolocnosti neumernu vysku,
= pri rozhodnuti manaZmentu spolo¢nosti vyrazne zniZit pocet zamestnancov (outsourcing),
= ak chce manazment spoloCnosti sprehladnit procesné vazby (najma v oblasti podpornych Cinnosti).

Stavebny objekt sa realizuje s cielom vytvorit priestor, v ktorom su situované rozlicné podnikatel'ské subjekty. Tieto
subjekty maju primarne a sekundarne ¢innosti.

Primarne alebo hlavné cinnosti (core business) sa vykonavaju s ciefom dosiahnut zisk — prvoradym ciefom
manazmentu firmy je preto maximalna efektivnost hlavnej ¢innosti.
Priklady hlavnych Cinnosti pre rézne subjekty:

= Skola - vyucba Ziakov,

= reStaurdcia — stravovanie hosti,

= divadlo - poriadanie predstaveni,

= automobilka — vyroba automobilov,

= hotel — ubytovanie a servis hosti.

Sekundarne alebo podporné Cinnosti su vSetky ostatne Cinnosti, ktoré vytvaraju podmienky na Uspesny priebeh hlavnej
¢innosti. Ide najma o spravu majetku, prevadzku budovy, priestorové planovanie, upratovanie, stravovanie, informatiku
atd. Navratnost nakladov, ktoré st spojené so zavedenim FM pri riadeni podpornych &innosti, je 2 az 3 roky. Uspora
prevadzkovych nakladov sa vSak v neskorSich rokoch vySplha na 10 az 30 %. Naklady spojené s realizaciou
podpornych ¢innosti predstavuju v pomere k celkovym nékladom (t. j. k suctu nakladov na hlavné a podporné €innosti)
nezanedbatelnu Ciastku, - napriek tomu firmy nekladl dostatoény déraz na ich riadenie.
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Uplatnenie FM
Facility management sa uplatiiuje pri dvoch skupinach uzivatefov:

= investori a developerské organizacie
= vlastnici uz existujucich stavebnych objektov.

Ad 1) Vdaka FM sa uz v pripravnej faze investicného procesu realizuju stavebné objekty s vysokou UZitkovou hodnotou
a nizkymi prevadzkovymi nakladmi pri zachovani kvality projektu a vSetkych sluzieb poskytovanych najomcom.
Z pohladu developera je po ukonceni investicného procesu najdéleZitejSim faktorom moznost zhodnotit svoje
investicie — predajom alebo prenajmom. Zivotaschopnost stavebného objektu udetri aj potencialnemu zaujemcovi
urcité percento prevadzkovych nakladov s minimalnym vynalozenim usilia.

Ad 2) Ide o priemyselné a vyrobné podniky, administrativne a obchodné centra, Skolské a univerzitné zariadenia,
nemocnice ainé zdravotnicke zariadenia a podobne. Vyuzitie FM mdZe v tejto skupine priniest optimalizaciu
podpornych €innosti, sprehladnenie nakladov a ich nasledného znizenia, vyrazne vysSieho vyuZitia ploch, inventara,
technickych prostriedkov, sluZieb a v neposlednom rade aj pracovnikov, podielajucich sa vo firme na podpornych
cinnostiach.

FM je moderny odbor. Jeho uplatnenie pri spravovani budov vyrazne prispieva k uspore prevadzkovych nakladov,
atym aj k zvySeniu ziskovosti podnikania. Nejde len o docasny trend podnikového manazmentu, ale o prakticky
spOsob profesionalneho riadenia a spravy podnikovych zdrojov, ktory by sa mal pouzivat kontinualne.

Facility manazment (FM) je velmi efektivna forma spravovania budov.

FM ma zabezpedit optimélnu prevadzku a dosiahnutie naprojektovanych parametrov 1B, pretoze IB je komplex
technickych zariadeni a riadiacich softvérov, ktoré uz presahuju moznosti a schopnosti bezného uzivatela. Ich funkciu
v danej situacii zastupuije facility manazér, ktory moze pokryvat aj dalSie Cinnosti spravy a riadenia budov.

Obr.7.21 Moznosti facility manazmentu

FACILITY
MANAGEMENT

|
SERVICES ! A v RVICE
- vy o
* Dady Clearung « Front Office * Bulding Maintenance « Contract Catenng  + Physxcal Security
+ Periodical Clearung + Back Office « Grounds Mantenance » Vending Services  + Surveillance
* Specal Cleaning » Wolare Faciltes -+« Environment Management+ Events Catening » Technical Installations
» Segment Cleaning + Labour Supply » Energy + Confectionery * Workplace Emergency Mgmt
+ Damage Contro Services » Consulting Services
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Priklad vyuZitia FM v administrativnej budove v Tajwane (Obr.7.22)

Priznané rekordy

= NajvysSia budova v dobe jej vzniku (508 m),

= NajvySSie poloZené obyvané podlaZie (438 m),

= NajvysSia strecha na svete (448 m),

= NajrychlejSi vytah na svete (1 010 m/minuta).
Budova bola nominovana Casopisom Newsweek na jeden zo 7 novodobych divov sveta a Discovery Channel na prvy
20 7 technickych divov.

Obr.7.22 Jedna z najvy33ich pouZivanych budov sveta Taipei 101

i
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Historia budovy
= 07/1997 uzavretd BOT-zmluva na 70 rokov (so Statom),
= (07/1999 zacCina vystavba budovy,
= 11/2003 otvorené obchodné centrum (v pate budovy),
= 12/2004 otvorena vyskova budova,
= (04/2005 prvy najomnik budovy (nemecka spolo¢nost Bayer),
= 11/2008 obsadenych viac ako 80% najomnych priestorov.
Technické Udaje
= Kapacita budovy 10 000 az 12 000 stalych najomnikov plus 1 500 navstevnikov,
= Plocha jedného podlaZia vo vezi je 2 300 az 4 000 m?,
= Kon$truk¢na vyska podlazia je 4,2 m, svetla vySka 2,8 m,
= Zakladnou predlohou konstrukcie je tradicny Cinsky objekt pagody,
= Z&kladny konstrukény systém kopiruje nosny systém bambusového stebla,
= Navrh predpoklada prirodné extrémy (tajfin a zemetrasenie),
= Zaklady stoja na 380 pilétach (skalny zéklad je asi 80 m pod urovriou zeme),
= Zakladnu konstrukciu tvori 8 megastipov, kazdych 8 poschodi je vodorovné stuzenie,
= Uginky vetra timia zavesené kyvadla (pasivny timi¢),
= 50 vytahov:
o 2 prestupné poschodia do vyskovej Casti,
dvojposchodové kabiny vytahov zdvojuju prepravnu kapacitu,
o zprizemia do najvy$Sieho poschodia sa da dostat za 2 minuty,
o priemerné Cakanie na vytah je 30 sekund,
o vysokointeligentné riadenie vytahov.
= Zjednoteny komunikacny systém,
= Kompletne zalohovany systém elektrickych obvodov,
= Komplexny systém klimatizacie a vetrania (s kontrolou kvality vzduchu),
= Automaticky systém energetického manazmentu,
= Specialny tepelny a svetelny filter v sklach obvodového plasta,
= Vysokoucinny protipoZiarny systém s ochrannym evakuaénym koridorom.
Parametre facility managementu v budove:
= V3etky sluzby su zabezpecené internymi pracovnikmi,
= Minimalny pocet odbornikov po¢as zmeny,
= Non-stop podpora najomnikov (najma v oblasti najomného a sluzieb),
= Moderny bezobsluzny navstevnicky systém (prostrednictvom samoobsluznych kioskov),
= \ysoky stupen Standardizacie, jasne stanovené postupy a manualy,
= Nastaveny priemyselny $tandard,
= Pocas pripravy sa vyuZili sluzby externych skisenych FM konzultantov, priCom sa kladol draz najma na:
o optimalizaciu nakladov,
o vybudovanie interného FM timu,

o
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o stanovenie jednoznacnych kompetencii,
o preSkolenie a zacviCenie pracovnikov.
= Dodraz na vyber materidlov z pohladu prevadzkovych nékladov.
Postup pri inicializacii prevadzky
= Jeden facility manazér bol prijaty uz rok pred spustenim nakupného centra,
= Dvaja boli prijati rok pred sprevadzkovanim vezovej Casti,
= KaZdé dva roky sa preveruju a aktualizuju,
= prevadzkové a organizacné parametre (vratane aktualnosti pracovnych néplini),
Sskutocna potreba personalu,
= zmluvy s dodavatelmi,
= priebeh a vyhodnotenie poruch a oprav,
= Standardné prevadzkové predpisy (SOP).
Finan¢né parametre
= Naklady na riadenie budovy predstavuju priblizne 2,57 USD/ m2/mesiac,
= Celkové prevadzkové roéné naklady predstavuju asi 4 800 000 USD,
=  Potrebna obsadenost je 85 %.

Obr. 7.23 Taipei 101
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Stupne manazérskeho pristupu k riadeniu budov pri prevadzke budov

ManaZeérstvo budovy - sledovanie prevadzky a spotreby energii stavby, zavedenie spatnej vazby na dosiahnutie
projektovanych vlastnosti stavby.

Riadiaci systém - vhodny systém riadiacich, snimacich a komunikacnych prvkov.

Riadiaci program - program schopny vyhodnocovat a riadit prevadzku budovy s moZnostou adaptécie na rozny rezim
prevadzky a potreby uZivatela.

NajdokonalejSie je pouZzitie vhodného programu a PC pre porovnanie spravnych a skutoénych prevadzkovych hodnét.
Ak vyuZijeme tohto zariadenia pre riadenie prevadzky budovy, vytvarame zaklad tzv. inteligentnej budovy. Druhy, nizsi
stupen je vyuzitie vhodného programu a PC k vyhodnoteniu prevadzkovych stavov porovnanim skutoCnych a
spravnych (naprogramovanych) hodnét potreby tepla. Utelné je meradlo tepla a energie so zaznamom nameranych
hodnét a prenosom do PC. Najjednoduchsi, najlacnejsi a najrozSirenejsi je systém hlava-ceruzka-papier. Opatrenie
vyZaduje: vybavenie zariadenia poZadovanymi meracmi zaSkolenie obsluhy odborne aj morélne (spravidla obyvatel
budovy so strednymi technickymi schopnostami a vybaveny pomdckami. Technické zariadenie musi byt prispdsobené

typu manazérstva.
RIDICI SYSTEM
BUDOWY
BMS

Obr.7.24 Riadiaci systém budovy
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7.4.2 Facility management a prostredie budov

Vlychadzajuc z definicie FM IFMA je prostredie jednou z oblasti, ktorého kvalitu FM, v suéinnosti s dalSimi oblastami
(v pripade spolo¢nosti, organizacii, a pod. su to pracovnici + procesy), vyrazne ovplyviuije.

Z energetického hladiska pod kvalitnym pracovnym prostredim rozumieme:
= tepelne stabilné a dobre vetrané priestory,
= svetelnu pohodu na pracovisku v sulade s hygienickym Standardom,

= bezporuchovy chod technickych a technologickych zariadeni pre zabezpecenie dodavky energii (vykurovanie,
elektricka energia, klimatizacia).

Modernd inteligentnd budova by mala obsahovat riadiace systémya technoldgie, vzajomne previazané a
spolupracujuce tak, aby poskytovali:

= komfort, pohodlie, bezpe¢nost a zdravé prostredie pre pouzivatelov budovy,
= Uspory energii a prevadzkovych nakladov pre majitefa budovy,

= Jednoduché ovladanie a servis,

= dokonaly prehlad o stave prebiehajucich procesov v budove.

Postup zavadzania nového riadiaceho systému mozno zhrnut v nasledovnom plane:
= 1. Zostavit zoznam zariadeni vyZadujucich a vhodnych na riadenie:
HVAC (Heating and Ventilation and Air Conditioning),
elektroin$talacia,
EPS (elektronicky poziarny systém),
EZS (elektronicky zabezpecovaci systém),
vytahy,
systém kontroly vstupu 0sdb,
o zdravotna technika.
2. Navrhnut riadenie:
o navrhnat spdsob riadenia jednotlivych oblasti
3. Zhodnotit vhodnost riadiaceho systému
4. Navrhnut spdsob prevadzky budovy:
o nastavenie alarmov,
o rozdelenie informacii, ako ¢asto zistovat,
o poruchoveé Udaje,
o energetické udaje (archivacia).
= 5. inStalacia a konfigurovanie riadiacich systémov.

o O O O O

Z pohladu vyrobkov a zariadeni mozeme vSetky technoldgie v inteligentnej administrativnej budove rozdelit do 4
skupin:

Technické zariadenia budovy a silnoprudové systémy
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kotolne, vymennikové stanice, kogeneracné jednotky alebo transformatory a systémy UPS, nizko napatové elektrické
rozvody

Meranie a regulacia
vykurovanie, vzduchotechnika, klimatizacia, riadenie osvetlenia, ovladanie zaluzii alebo roliet

Slaboprudové a zabezpecovacie systémy
datové rozvody, systém kontroly pohybu osdb, kamerovy systém, poplachovy systém PSN, systém protipoZiarnej
ochrany EPS

Transport a manipulacia
vytahy, Cerpadla, ventilatory, dverové a reklamné systémy

V suCasnych, Casto komplexnych pozemnych stavbach predstavuju technické zariadenia budov dolezity ramec
vSetkych stavebnych opatreni a ich spravna ¢innost zaruCuje neobmedzené vyuZivanie stavebného diela. TZB m6zu
v zavislosti od Standardu vybavenia tvorit 25 % az 50 % celkovych stavebnych nékladov a preto su nezanedbatelnym
faktorom.

Tab.7.5 Technika prostredia a jej funkcie
TECHNIKA PROSTREDIA FUNKCIA
Systém inteligencie Ovladanie: Miestne na PC, Dialkové napr. mobilom
vykurovanie Ovladanie: Casové, Ustredné, Teplotné miestne
nadradené, Ustredné/ zénove, Teplotné zénovanie
Priprava teplej vody Ovladanie: Casovy ohrev TV a cirkulacia
Umelé osvetlenie Ovladanie: Skupin svietidiel mimo a v budove
Bezpelnost Ochrana proti zlodejom, proti poZiaru, proti zamrznutiu Kontakt lekér.
Pomoci, Vytvaranie dojmu pritomnosti (osvetlenim)
Telefonické spojenie s domom Zistenie stavu ochrany, osvetlenia, vnitornej teploty
Pripojenie audiovizualnych zariadeni Distribucia do miestnosti, ovladanie zariadeni
Pripoj. Spotrebi¢. s elektronickym vlastnym riadenim Programovanie prevadzky a funkcie
Uspora energie
Premenny odpor otvorovej vyplne Automaticka prevadzka
Podstatné zniZenie potreby energie
Zavlazovaci systém zahrady Automaticka prevadzka
Inteligentnd COV Uspora vody a energie

7.5 Riadenie — automatizacia budov

Samotna budova nepozostava len z technickych zariadeni, vytvarajucich umel vnatornd klimu alebo spolupracujcich
na jej vytvarani, ale aj z vlastnej stavebnej konstrukcie, podielajucej sa na pasivnej alebo aktivnej tvorbe umelého
stavaného vnutorného prostredia. Okrem tychto dvoch zakladnych komponentov su nedelitelnou stc¢astou budovy
manazment (sprava alebo obhospodarovanie) budovy a sluzby, poskytované obyvatelom budovy (Obr. 7.25).
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Obr.7.25 Styri zakladné komponenty budovy

konstrukeia
oy

technickd
zariadenia
budovy

mana#Fment
bruiel oy

sluZhy
v budove

Zdroj:  Toman, Kunc: Systémova technika budov FCC Praha 1998

Aby takyto zloZity komplex, ktory budova predstavuje, dobre, spolahlivo a ekonomicky fungoval, je treba riadit ho alebo
aspon mat prehlad o jeho okamZitom i dlhodobom stave a spésobe fungovania. To mdze zabezpecit jedine vhodny
riadiaci systém budovy. To je prvy aspekt, preCo treba automatizovat dnesné administrativne budovy. Druhy aspekt je
to, Ze budovy dnes spotrebuju az 50 % energie v narodnom hospodarstve. Ich naroky na energiu, v prevaznej vacsine
hto zdrojov a zérover aj $kodlivym dopadom na
Zivotné prostredie. Automatizacia budov mdze podstatne prispiet k znizeniu spotreby energie jej kontrolou a riadenim.
Treti aspekt, ktory hovori v prospech pouZzitia komplexného automatického riadenia budov, su samotni obyvatelia a
ich poZiadavky a naroky. Ludia, pobyvajuci v budove, sa maju v nej dobre citit a maju byt maximalne fyzicky a
psychicky vykonni. Nesmie ich oslabovat jednotvarnost a stereotypnost vnutorného prostredia. Automatické riadenie
mé tento stereotyp odstranit premenlivostou parametrov vnutornej klimy vo vymedzenych hraniciach.

pokryvané fosilnymi zdrojmi primarnej energie, hrozia vyCerpanim tyc

Obr. 7.26 Technika prostredia a jej funkcie

sebaaltuali
zafné potreby
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fyziologicke potrehy

Zdroj:  Toman, Kunc: Systémova technika budov FCC Praha 1998
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7.6.1 Sprava administrativnych budov vyuzitim riadiacich a slabopradych systémov

Spréava nehnutelnosti prechadza vyznamnou zmenou. Doteraz zvyCajne rutinna sprava budov sa postupne
transformuje na aktivne riadenie procesov efektivneho a spolahlivého pouZivania nehnutelnosti, ktoré sprevadza
Coraz CastejSie poskytovanie servisu Specialistami a ruSenie vlastnych drahych prevadzkovych zloZiek na spravu
budov. Vyuzivanie riadiacich a slabopridovych systémov prinada do tohto procesu nezanedbatelné pozitiva. Vydavky
na sluzby sa pri takomto efektivnom spOsobe spravy budov zarataju do nakladov, neviazu prostriedky na
neproduktivne €innosti a uvolfuju moznosti na vlastny rast. ZvySuje sa flexibilita a dynamika. Ekonomicka, technicka
a legislativna stranka starostlivosti o nehnutelnosti sa tym nemeni, ale facility management sa obohacuje o dalSie
rozmery — komplexnost, technickd invenciu a vysSiu efektivitu. Vzhladom na vyvoj situacie na trhu paliv a energii bude
aktivna uloha spravcu Coraz délezitejSia, ¢o priamo suvisi aj s potrebou ohladuplnosti k Zivotnému prostrediu a s Usilim
o trvalo udrzatelny rozvoj. Adekvatne k meniacim sa podmienkam spravcovia prehodnocuju naroky na vsetky svoje
nové produkty a sluzby. Ak nemaju vlastné vyvojové a vyrobné kapacity, orientuju sa na osvedCenych vyrobcov,
ponukajucich inovativne rieSenia riadiacich systémov, komunikacnych a informacnych technoldgii, slaboprudovych
systémov kontroly vstupu, kamerovych systémov, EPS (elektrickej poZiarnej signalizacie), PSN (poplachového
systému naru$enia) a dalSich. O¢akavaju od nich, Ze im umoznia organizovat a riadit spravu zverenych nehnutelnosti
efektivnejSie, s mensim timom ludi, s prihliadnutim na Specifika objektov a ich poslanie, Ze im pomézu vytvorit pre
zakaznikov optimalne podmienky na hospodarne a spolahlivé pouzivanie ich nehnutelnosti. Hladaju u nich nastroje
na riadenie, monitorovanie, ovladanie zariadeni, kontrolu a nastavovanie ich prevadzkovych parametrov, vystrahu pred
koliznymi situaciami, hlasenie rizik a krizovych situacii, ochranu majetku zékaznika, nastroje na aplikovanie koncepcie
znizovania prevadzkovych nékladov, a to vSetko s dérazom na skor( navratnost investovanych prostriedkov, a najma
zaruku vysokej kvality vlastnych technickych a riadiacich Cinnosti. Facility manazér by mal spravovat objekty
hospodarnejsie, so znalostou prislusnych noriem a technickych projektov a vybavenia zverenych budov. Zarover by
mal monitorovat, analyzovat a vyhodnocovat naklady na vykurovanie a spotrebu vSetkych druhov energii a médii a na
vykony v budovach. S tym suvisi potrebna schopnost planovat, pripravit prognozu vyvoja cien a najma znizovat
naklady. Vyhodou facility manazéra pri vykonavani uvedenych ¢innosti je, ze moze vyuzivat skusenosti z porovnania
viacerych dat zinych objektov. Uvedenym spojenim sa spravcovské &innosti dopifiaju o vyuzivanie riadiacich
a slaboprudovych systémov. Ich dodavatelia umoziuju spravcom optimélne a hospodarne prevadzkovat a vyuzivat
technickl infrastruktiru objektu a spravca sa stara o instalované systémy, pretoze su pre neho vyznamnym
pomocnikom pri Setrnej prevadzke jednotlivych technoldgii a pri ich u¢elnom vyuzivani mu davaju priestor na uspory
zakaznikovych i jeho vlastnych nakladov. Moderné slaboprudové systémy a systémy merania a regulacie ponukaju
Siroku Skalu systémov na zaistenie komfortu uzivatelov a prevadzkovatefov budov. Rozsah ich nasadenia do velke;
miery determinuje Ucel, ktory maji spifiat, pricom hlavnym cielom je efektivnost, preto treba zvazit vy$ku prvotne;
investicie vo vztahu k oak&vanym usporam.

ZniZenie spotreby energii

Systémy merania a regulacie ponukaju priame Uspory predovSetkym v podobe zniZenia spotreby energii, napr.
regulaciou kurenia, chladenia, vzduchotechnickych zariadeni alebo osvetlenia priestorov. Poskytuju okamzitl
a prehladnu informéaciu o stave regulovanych systémov ¢i pripadnej poruche. Systémy mézu pomocou Specialnych
meteorologickych stanic dostat informécie o rychlosti a smere vetra, vonkajSej teplote, intenzite a smere slne¢ného
Ziarenia, a preto pruzne a v predstihu reagovat na zmeny vonkajSich parametrov.

Meranie spotreby energii

Dal$ou moznostou vyuzitia merania a regulacie (MaR) je meranie spotreby energii. Vo vieobecnosti mézeme merat
spotrebu elektrickej energie, plynu, tepla/chladu a vody. Meranie spotreby prostrednictvom systému MaR moze
vyrazne prispiet’ k automatizacii prevadzkovych procesov, a tym k Uspore personalnych nékladov pri sprave budovy,
kedZe udaje o spotrebe médii su k dispozicii odbornej obsluhe priamo na pocitaci centralneho riadiaceho pracoviska,
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pripadne cez vzdialeny pristup lokalnou sietou alebo internetom. Odborny pracovnik nemusi zdihavo obchadzat kazdé
jednotlivé meradlo v budove, nehovoriac 0 moznosti priebeznej kontroly spotreby a pripadnej zmeny nastavenia
parametrov. Tym, Ze sa zprocesu zberu udajov o spotrebe energii a médii vyluci ludsky faktor, presnost
spracovavanych udajov sa vyrazne zvySi. Vyznam automatizacie merania spotreby rastie s velkostou budov
a zvysujucim sa poctom najomnikov, kedy je potrebné spotrebu jednotlivych priestorov rozpocCitavat. Znacny prinos
pre zékaznika ma sledovanie odberového maxima elekirickej energie (tzv. E-max) a vypinanie urCenych druhov
technologii v kritickych Casoch.

ZvySenie komfortu uzivania a riadenia budovy

Zatial €o pre prevadzkovatela a spravcu budovy je systém merania a regulécie prinosom z dévodu zvySenia komfortu
obsluhy budovy, pre uZivatela su to hlavne parametre vnutorného prostredia, ktoré vplyvaju na jeho subjektivny pocit
pohodlia. Z tohto pohfadu predstavuje meranie a regulacia nezanedbatelnu pridant hodnotu. UZivatel vnima systém
skor ako prostriedok na prispdsobenie prostredia jeho momentalnym potrebam, pricom komplikované procesy
prebiehajuce na pozadi su pred nim skryté a fakticky ho ani nezaujimaju. Moznost manuélneho alebo dialkového
nastavenia teploty v miestnosti, plynuld zmena intenzity osvetlenia, oviadanie zaldzii podfa intenzity sine¢ného svetla
sa stavaju dostupnym a ziadanym Standardom, doplfiovanym snimacmi pritomnosti v priestoroch. Tie reguluju rezim
uzivania priestoru tak, Ze po prichode uZivatela nastavia predvolené teploty a svetelny Standard v miestnosti a po jeho
odchode prejdu do utimu a vypnu osvetlenie.

Slaboprudové systémy

Nemenej dolezitou sucastou kazdej budovy su slabopridové systémy. Na rozdiel od systémov merania a regulacie
mdZeme pri slaboprudovych systémoch hovorit o Uspore priamych nakladov len zriedka, o to ¢astejSie sa vSak hodnoti
ich vplyv na bezpecnost. Ak by sme ale iSli do désledkov, ochrana majetku a hodndt pred rizikami, poskodenim
a odcudzenim takisto Uzko suvisi s efektivnostou, pretoZze ide o usporu dodatoénych nakladov spojenych
s odstranenim vzniknutych $kod. Nasadenie niektorych systémov — ako je elekirickd poZiarna signalizacia (EPS)
a poziarny evakuacny rozhlas (PR) priamo predpisuje slovenska legislativa. Aj ked tieto systémy mozno tazko vnimat
z pozicie efektivnosti, v pripade poZziaru, jeho v€asnou identifikaciou, pripadne v€asnou evakuaciou osdb, sa
predchadza velkym materiainym Skodam a poSkodeniu zdravia uzivatelov budovy, ¢o urCite niekolkonasobne vyvazi
pociatoCnu investiciu do EPS ¢i PR. V suéasnosti, ked hrozba teroristickych utokov ¢i inych kriminalnych ¢inov uz nie
je len hypotetickou mozZnostou, sa systémy priemyselnej televizie (CCTV), poplachové systémy (PSN) a systémy
kontroly vstupu (SKV), stavaju beznou sucastou kazdej, hlavne administrativnej budovy.

Tieto systémy, nevyCerpavaju moznosti, ktoré dnes zékaznik/ uzivatel ma. Medzi dalSie systémy patri napr. systémov
kontroly dochadzky, snimania a rozoznavania biometrickych udajov, Strukturovanej kabelaze a dalSich. Na
slovenskom trhu dnes pdsobi mnoho firiem, ktoré pre svojho zakaznika ponukaju viac i menej kvalitné a zmyslupiné
rieSenia. Pre majitela budovy je ddleZité pamatat na to, Ze vSetky systémy v budove tvoria jeden celok a mali by sa
vhodne dopifiat a podporovat. Preto je pri volbe dodavatela vhodné, aby svoje potreby konzultoval so spoloénostou,
ktora na budovu dokaZe hladiet ako na jeden celok.

Sucasni zakaznici o¢akavaju, ze poskytovatelia sluzieb FM budu schopni dodat ,na klu¢* aj tie najzloZitejSie projekty.
Stale CastejSie vyzaduju previazanost jednotlivych systémov komplexného riadenia, prvky podporujice energeticky
manazment centralneho zasobovania energiami, vodou a teplom, monitorovanie parametrov a spotreby chladenia,
vetrania a klimatizacie. Velky déraz kladu na integraciu inStalovanych riadiacich, informaénych a bezpeénostnych
systémov, ich kompatibilitu s riadenymi zariadeniami, ktoré podporuju rieSenia projektov inteligentnych budov.
Vlyzaduju kvalitny informaény a dokumentany manazment a reporting a sledovanie klucovych vykonovych
ukazovatelov a indikatorov kvality.

438 | SMARTBUDOVY



Zoznam tabuliek

Tab. 7.2 Poziadavky na koncepciu nizkoenergetickej IB - |
Tab. 7.3 Poziadavky na koncepciu nizkoenergetickej IB - |
Tab. 7.4 PoZiadavky na koncepciu nizkoenergetickej IB - 1|
Tab. 7.5 PoZiadavky na koncepciu nizkoenergetickej IB - IV
Tab. 7.6 Technika prostredia a jej funkcie

Zoznam obrazkov

Obr. 7.1 Evolucia ¢loveka

Obr. 7.2 Sucasti inteligentného mesta |

Obr. 7.3 Sucasti inteligentného mesta II

Obr. 7.4 Vyvoj inteligentnych systémov — pyramida inteligentnej budovy
Obr. 7.5 Inteligentné siete

Obr. 7.6 Obsah Smart City

Obr. 7.7 Prostredie inteligentného Toronta

Obr. 7.8 Co tvori inteligentné mesto

Obr. 7.9 Priklad inteligentnej budovy

Obr. 7.10 Geograficka odlisnost pojmu inteligentnej budovy
Obr. 7.11 Geograficka odliSnost pojmu inteligentnej budovy
Obr. 7.12 Priklad inteligentnej administrativnej budovy |
Obr. 7.13 Priklad inteligentnej administrativnej budovy |l
Obr. 7.14 Brengelovo centrum v USA, Milwaukee

Obr. 7.15 Federation Tower v Rusku, Moskva (506 m)

Obr. 7.16 Rekonétrukcia budovy Reichstagu, Berlin

Obr. 7.17 Narodna technicka kniznica v Prahe

Obr. 7.18 Narodna banka Slovenska, Bratislava

Obr. 7.19 Vyvoj facility manazmentu

Obr. 7.20 Schéma 3P Facility managementu

Obr. 7.21 Moznosti facility manazmentu

Obr. 7.22 Jedna z najvy3sich pouZivanych budov sveta Taipei 101
Obr. 7.23 Taipei 101

Obr. 7.24 Riadiaci systém budovy

Obr. 7.25 Styri zakladné komponenty budovy

Obr. 7.26 Technika prostredia a jej funkcie

Zoznam literatury

Bohumir Garlik: Inteligentni budovy, BEN-technicka literatura, Praha 2012
Branislav Pukar: Inteligentné budovy na byvanie, Verlag Dashofer 2008
Miroslav Vale$: Inteligentni dim ERA Brno 2006

Karel Srdeény: Energeticky sobéstaény dim - realita, Ci fikce ERA Brno
M.Poginkova, D.Cuprova: Usporni dim ERA Brno

B.Bielek, M.Bielek, M.Palko: Dvojité transparentné fasady budov COREAL 2002

SMART BUDOVY | 439



Beranovsky, Truxa: Alternativni energie pro vas dim
Toman, Kunc: Systémova technika budov FCC Praha 1998
www.idbjournal.sk

www.inteligentnydom.sk/idom/

www.automatedhome.co.uk

www.cedia.net

www.electronichouse.com

www.hiddenwires.co.uk

www.hometoys.com

www.hemagazine.com

www.igdum.cz
www.thalesgroup.com/en/markets/digital-identity-and-security/iot/inspired/smart-cities
www.smartcity.gov.sk/definicia-smart-cities/index.html

www.a2d-consulting.com/digital-feed 1/what-smart-cities-could-look-like.html
https://www.techrepublic.com/article/smart-cities-6-essential-technologies/
https://www.thalesgroup.com/en/activities/security/city/smart-city
https://www.shutterstock.com/es/image-vector/security-system-smart-home-3d-house-722155513

https://www.europarl.europa.eu/news/sk/headlines/society/20201015STO89417/formovanie-europskej-legislativy-v-oblasti-umele;-
inteligencie

https://www.rcrwireless.com/20160725/business/smart-building-tag31-tag99
https://iglass-technology.com/iglass-is-one-of-the-50-hottest-technologies-products-systems-for-smart-buildings/#iLightbox[gallery555]/0

440 | SMARTBUDOVY



SMART BUDOVY | 441



