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Pri pohlade z vesmiru si uvedomujeme, aka ja zemska atmosféra krasna a suCasne tenka v kontraste s rozmermi
samotnej planéty Zem. Napriek tomu v8ak umoziuje Zivot na povrchu Zeme a chrani ho pred negativnymi ucinkami
urCitej Casti spektra elektromagnetického Ziarenia. Vdaka pritomnosti oxidu uhli¢itého, metanu, oxidu dusného
a vodnej pary, ktoré su schopné absorbovat sine¢né Ziarenie, si atmosféra udrziava teplotu vhodnu pre zivot na Zemi.
Tento proces sa oznacuje ako sklenikovy efekt a spominané plyny su oznaCované sklenikovymi plynmi. Ich pritomnost
v atmosfére bola dané v priebehu samotného vyvoja planéty a jej atmosféry, priCom ich koncentracia bola urcité
obdobie vy$Sia resp. nizsia, ¢o malo za nasledok vznik a zanik niekolkych déb fadovych. Co véak pozorujeme za
posledné desiatky rokov ludskej histérie, je prudky narast koncentracie sklenikovych plynov, ktory so sebou prinasa
vzostup globalnej priemernej teploty atmosféry a paralelne s fou aj rad problematickych javov, akymi su napr.
roztapanie fadovcov, vyskyt extrémneho pocasie, ktoré je sprevadzané intenzivnymi zrazkami, dalej vyskytom
vacsieho poctu tornad a to aj na miestach, kde sa v minulosti nikdy nevyskytovali. V su¢asnosti dobre vieme a potvrdili
to aj mnohé vyskumné institucie so svojimi odbornikmi po celom svete, Ze za vSetky tieto negativne zmeny sme
zodpovedni predovSetkym MY [udia a niektoré z nasich Cinnosti, ktoré nariSaju rovnovahu zemskej atmosféry.

Obr. 0.1 Pohlad na planétu Zem a jej krasne modru okrajovu vrstvu - atmosféru

Zdroj:  https://images.labroots.com/content article profile_image 83ca560908a5ch6376fead30679e814303d9f069_7827.jpg
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Jednym z hlavnych ukazovatelov klimatickych zmien je vzostup globalnej roénej priemernej teploty, ktorej trend méa
jednoznacne stupajuci charakter za posledné desiatky rokov. Podla najnovSich Gdajov z merani bol narast priemerne;
roCnej teploty v roku 2021 na urovni + 0,85 °C. Zavazok vyplyvajuci z Parizskej dohody o zmene klimy v roku 2015
pritom bol a stale je v platnosti, Ze do konca storocia (2100) je potrebné udrZat tento vzostup teploty pod hodnotou 2
°C, s cielom vyvinut maximalne Usilie, aby sa udrZalo globalne oteplovanie pod hranicou 1,5 °C. K tomu je potrebné
neuspokojit sa so su¢asne nastavenym pro ekologickym trendom, ale prave naopak, je potrebné pridat, ¢o v kone¢nom
désledku potvrdzuiju aj zavery z konferencie COP 26 (Konferencia OSN o zmene klimy 2021), ktora sa konala koncom
roku 2021 v Glasgowe.

Obr. 0.2 Teplotné zmeny v zemskej atmosfére
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Zdroj: https://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/

Vzostup globélnej teploty priamo suvisi s urovriou sklenikovych plynov v zemskej atmosfére a to najma Uroviiou oxidu
uhli¢itého a metanu. Pritomnost sklenikovych plynov je na jednej strane vysledkom prirodzenych procesov v prirode,
na strane druhej aj fudska ¢innost sa podiela na ich tvorbe a to hlavne spalovanim fosilnych paliv. Sklenikové plyny
v zemskej atmosfére absorbuju sine¢né Ziarenie, ¢im dochadza k vzostupu teploty. VySSia teplota spdsobuje aj to, ze
dochadza k postupnému rozmrazovaniu permafrostu, trvalo zamrznutej pddy, z ktorej sa uvolfiuje metan patriaci medzi
silné sklenikové plyny. Uroveri oxidu uhli¢itého zacal merat este v 50-tych rokoch minulého storogia pan menom
Charles David Keeling a krivka, ktord znazorfiuje vyvoj oxidu uhli¢itého v zemskej atmosfére, dostala pomenovanie
prave po fiom - Keeling curve, alebo Keelingova krivka. V priebehu roka samotna Uroven tohto sklenikového plynu
koliSe, pricom z dihodobého hladiska je zrejmé, Ze trend oxidu uhlicitého v zemskej atmosfére méa stéle len rasticu
tendenciu.
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Obr. 0.3 Dvojrocny vyvoj emisii CO2

Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory

430 i | T T ]
L ° D 'I -
E | Twoyearsending November 15, 2022 e Weekly average |
% 425 O Monthly average —
5 | 3
= 420 - % ]
5 f ;
g : . b .
o 41572 ; : S
c K . ]
o Z
(&) i |
~ 410 N a =
8 i UCSanDiego @ ZEENGaAMY ]
405 T R TR R R R AR N R TR TR N B [T TR N [ T
Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov
2020 2022
Zdroj: https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/
Obr. 0.4 Vyvoj emisii CO2 od zaciatku merania v roku 1958
Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory
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Politika Europskej unie je dihodobo orientovana na boj s klimatickymi zmenami. Uz stratégia Eurdpa 2020 z roku 2007,
ktora je vSeobecne dobre znama pod oznacenim ciele 20-20-20, stanovila pre rok 2020:

= 20 % zniZenie emisii sklenikovych plynov oproti roku 1990 - spinené,
= 20 % podiel obnovitelnych zdrojov energie na konecnej spotrebe energie - spinene,

= 20 % zlepSenie energetickej efektivnosti — znizenie primarnej a konecnej spotreby energie - spinené.

Na zaklade dostupnych informacii z Eurdpskeho Statistického Uradu je mozné povedat, Ze ciel v oblasti zniZenia emisii
sklenikovych plynov v roku 2020 o 20 % sa podarilo splnit (Obr. 0.5). Su¢asné zverejnené déata pre rok 2020 uvadzaju
redukciu na urovni 33,3 % pre Eurdpsku uniu ako celok (27 ¢lenskych Statov). Je potrebné brat do uvahy, Ze rok 2020
je rokom pandémie ochorenia COVID-19, viacnasobnych celoeurdpskych, resp. celosvetovych lockdownov, ¢o
samozrejme malo priamy vplyv na ekonomiku a hospodarstvo krajin a tym padom aj na spotrebu energie a produkciu
sklenikovych plynov. Novy Klimaticky a energeticky ramec 2030, ktory bol prijaty v roku 2014, vytyCil novy milnik
v oblasti zniZovania emisii sklenikovych plynov do roku 2030 a to znizenie 0 40 %. Tato hodnota v8ak ¢asom bola
revidovana v suvislosti s prijatim Eurépskeho ekologického dohovoru, zndmeho ako Green Deal z konca roku 2019,
kde bolo v tom obdobi navrhované znizenie emisii sklenikovych plynov o 50 - 55 %. V kone¢nom ddsledku bola neskor
schvalena ambicidznejsia hodnota a teda v sugasnosti plati, Ze Glohou EU je znizenie sklenikovych plynov o 55 % do
roku 2030. Vzhladom na skuto¢nost, Ze rok 2030 nie je daleko a snahou je tento ambicidzny plan splnit, bude
v nasledujucich rokoch potrebné vyvinit maximalne usilie s cielom navrhnut a uviest do zivota viaceré schémy na
podporu znizovania energetickej spotreby EU, zvySovania podielu vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie,
uplatiiovania a zvyhodiovania nizko emisnych technoldgii. V roku 2050 by sa Eurdpska unia mala stat’ ekologicky
neutralnou, ¢ize s nulovou bilanciou emisii sklenikovych plynov.

Obr. 0.5 Celkovy vyvoj emisii sklenikovych plynov (ekvivalent COz2) oproti roku 1990
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Zdroj:  https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/SDG 13 10 custom 1300365/bookmark/table?lang=en&bookmarkld=bf32e957-
0096-48fc-b9a2-e127f51a090d
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Podla vysledkov z Eurostatu bol podiel obnovitelnych zdrojov energie v roku 2020 na urovni 22,1 % pre eurépsku
dvadsat sedmicku. Z toho jasne vyplyva, Ze ciel pozadovany stratégiou Eurdpa 2020, aby podiel obnovitefnych zdrojov
energie v roku 2020 bol na urovni 20 %, sa podarilo dosiahnut. Nasledujuci obrazok sucasne prezentuje aj vyvoj
podielu obnovitelnych zdrojov energie v ramci Slovenskej republiky, kde taktieZ je mozné pozorovat postupny narast.
Aktualizovany Klimaticky a energeticky ramec 2030 z roku 2018, vytycil novy milnik v oblasti podielu obnovitelnych
zdrojov energie do roku 2030 a to jeho zvySenie na min. 32 % (Poznamka: pévodny Klimaticky a energeticky ramec
z roku 2014 pozadoval min. 27 % podiel OZE do roku 2030).

Obr. 0.6 Celkovy vyvoj podielu obnovitelnych zdrojov energie na konecnej spotrebe energie
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Nasledujuce grafy (Obr. 0.7, Obr. 0.8) prezentuju podiel obnovitelnych zdrojov energie v jednotlivych sektoroch, ¢i uz
sa jedna o spotrebu elektrickej energie, dopravu, alebo energiu pre vykurovanie a chladenie. Vo vSetkych oblastiach
je mozné pozorovat postupny narast ato ako na Eurdpskej Urovni, kde sa hodnoti podiel OZE ako priemer 27
Clenskych Statov, tak aj v ramci samotnej Slovenskej republiky. Prave na Slovensku je pozitivne vnimany percentualny
narast vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie pri vykurovani a chladeni budov, kde teda v roku 2020 podiel OZE sa
takmer zdvojnasobil v porovnani s uroviiou OZE v roku 2018 (Obr. 0.8).
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Obr. 0.7 Podiel obnovitelnych zdrojov energie v jednotlivych sektoroch v Eurdpskej tnii (27 ¢lenov od roku 2020)
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Obr. 0.8 Podiel obnovitelnych zdrojov energie v jednotlivych sektoroch na Slovensku
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Tretim cielom stratégie Eurdpa 2020 bolo zlepSenie energetickej efektivnosti a to konkrétne o 20 % do roku 2020, ¢o
teda konkrétne predstavuje znizenie spotreby primarnej energie na Uroven 1312 miliénov ton ekvivalentu ropy (dalej
len Mtoe) a zniZenie spotreby konecnej energie na hodnotu 959 Mtoe. Podla Udajov zverejnenych Eurostatom bola
spotreba primarnej energie v EU (27 &lenskych $tatov) v roku 2020 na hodnote 1237 Mtoe, o znamena splnenie ciela
pre rok 2020, kedy bola stanovena primarna energia na urovni 1312 Mtoe. Z hladiska spotreby konecnej energie bol
trend velmi podobny a spotreba sa v roku 2020 dostala na urover 907 Mtoe, €o je v kone¢nom désledku menej ako
pozadovana hodnota 959 Mtoe pre rok 2020.

Je potrebné pripomenut, Ze rok 2020 je rokom, kedy sa celosvetovo rozsirilo ochorenie COVID-19 a ktoré na poCiatku
vyvolalo vo velkom rozsahu zavedenie tzv. lockdown-ov, obmedzenie vyroby, ¢o malo priamy dopad aj na spotrebu
primarnej resp. konecnej energie. Ochorenie COVID-19 je stale pritomné a fudstvo sa postupne uéi s touto
skutoCnostou vyrovnavat. Uvidime, ako sa bude vyvijat celosvetové a najma eurdpske hospodarstvo v nasledovnych
rokoch a to aj s ohfadom na prijaté strategické plany pre najblizsi cielovy rok a to rok 2030.

Aktualizovany Klimaticky a energeticky ramec 2030 z roku 2018 vyty€il novy mifnik v oblasti zlepSenia energetickej
efektivnosti do roku 2030 a to na Uroven min. 32,5 %. V Ciselnom vyjadreni to znamena zniZenie spotreby primarne;
energie na urovell 1128 Mtoe a znizenie spotreby koneCnej energie na uroven 846 Mtoe. (Poznamka: pévodny
Klimaticky a energeticky rdmec z roku 2014 pozadoval min. 27 % zlepSenie energetickej efektivnosti do roku 2030).

Obr. 0.9 Celkovy vyvoj primarnej a konecnej spotreby energie v Eurdpskej nii (27 ¢lenov, od 2020)

1800,0
& 1600,0
1400,0
1200,0

Million tonnes of oil equivalent (Mto
846 o

2001
2002
2003
2004
2005
2006 1
2030 -

T
~
o
o
N
I

annua

—e—Final energy consumption Primary energy consumption

Zdroj:  https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy dashboard/endash.html?geo=EU27
2020&year=2020&language=EN&detail=1&nrg_bal=&unit=MTOE&chart=chart two&modal=0

Ulohu znizovania spotreby primarnej a koneénej energie si zodpovedne plni aj Slovenska republika, &o potvrdzuju aj
data z Eurostatu (Obr. 0.10). So znizujicou sa spotrebou primarnej a konecnej energie, sa znizuje aj produkcia
sklenikovych plynov, kde velku ulohu zohrava spalovanie fosilnych paliv. Nasledujuci obrazok (Obr. 0.11) prezentuje
data z Eurostatu, na zéaklade ktorych vidime postupné znizovanie zavislosti EU (27 &lenskych $tatov) na fosilnych
palivach, ¢o teda v kone¢nom désledku vytvara predpoklady na dalSie zniZzovanie emisii sklenikovych plynov.
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Obr. 0.10 Celkovy vyvoj primarnej a koneénej spotreby energie na Slovensku
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Obr. 0.11 Podiel vyuzivanie fosilnych paliv
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Cielom Eurdpskej unie nie je len znizenie energetickej spotreby, nie je to len o znizovani emisii sklenikovych plynov
s ciefom dosiahnut uhlikovo neutralnu eurépsku dvadsat sedmicku, taktiez to nie je len o zvySovani podielu Cistej
obnovitelnej energie, ale je to aj o CistejSom ovzdusi, Co priamo suvisi so zdravim nielen sucasnej generacie, ale aj
buducich generacii. Jednym z ukazovatelov je Urover jemnych prachovych €astic, oznaCovanych ako PM 2,5, ktoré
vzhladom na svoju velkost (< 2,5 um) sa inhalaciou mézu dostat do fudského tela, az do dolnych dychacich ciest (do
plucnych alveol), resp. do krvného obehu. Nasledkom mézu byt zavazné respiracné a srdcovo cievne ochorenia
s fatdlnym koncom. Pritomnost jemnych prachovych Castic PM 2,5 ovplyviiuje najma spalovanie tuhych paliv (napr.
drevo) a taktieZ su obsiahnuté vo vyfukovych plynoch automobilov, najma s dieselovym agregatom. Podla udajov
Eurostatu (Obr. 0.12) sa Uroveri jemnych prachovych ¢astic PM 2,5 znizuje v ramci 27 ¢lenskych krajin Eurdpskej unie
a rapidny pokles zaznamenava aj Slovenska republika.

Obr. 0.12 Uroven mikrogastic PM 2,5 vo vzduchu
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Automobilova doprava sa vyrazne podiela na produkcii sklenikovych plynov, prispieva k vyskytu jemnych prachovych
Castic PM 2,5 v ovzdusi a tak sa eurdpske navrhy zameriavaju aj na tuto problematicku oblast a to nielen zavadzanim
prisnych emisnych noriem pre nové automobily, ale aj podporou pre elektrické automobily, podporou budovania
elektrickych nabijacich stanic a podobne. Podla Gdajov z Eurostatu (Obr. 0.13) sa v Eurdpskej Unii kazdoro¢ne zvySuje
podiel novo registrovanych automobilov s nulovymi emisiami. Napriek skuto¢nosti, Ze toto Cislo je malé, vidime trend,
ktory nastavila eurdpska dvadsat sedmicka s ciefom minimalizovat negativne dopady na Zivotné prostredie a na
zdravie [udi. Je potrebné pripomenut, ze pouZzivanim automobilov s nulovymi emisiami sa odstrani zataz priamo na
mieste pouzivania (napr. v meste), aviak je potrebné zabezpecit vyrobu samotnej elektrickej energie ekologickym
spdsobom a teda s vysokym podielom Cistej obnovitelnej energie. Aby sa teda problém s emisiami nepreniesol do
miesta samotnej vyroby elektrickej energie (napr. prevadzka uholnej elektrarne), su navrhované a prijimané konkrétne
rieSenia.
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Obr. 0.13 Podiel automobilov s nulovymi emisiami (elektrické, vodikové automobily) z celkového podtu novo registrovanych vozidiel
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b-6be6-46eb-920d-1cbbaa37bb33

Obr. 0.14 Vek osobnych automobilov v EU — percentualny podiel v roku 2019
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Poznamka: Nové resp. novSie auta st menej Skodlivé, nakolko spotreblvaji menej paliva (zniZuju sa poZiadavky na tazbu fosilneho paliva)
a slcasne vdaka modernej technologii spalovania paliva produkuju tieto automobily aj menej Skodlivych emisii do ovzdusia.
Statistické Udaje z Eurostatu ukazuju, Ze v roku 2019 tvorili osobné automobily starSie ako 10 rokov az 52 % podiel, &o je stéle
velmi vefla.

Zdroj: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-key-figures/-/ks-€i-22-001
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Obr. 0.15 Tvorba komunélneho odpadu na obyvatela
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