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Stavebnictvo patri k najvyznamnejSim spotrebitelom prirodnych zdrojov a energie a vo vyznamnej miere sa podiefla
na znecistovani Zivotného prostredia a zmene klimy. Stavebny sektor je zodpovedny za takmer 40 % celkovej
environmentalnej zataze Eurdpskej unie. Na tvorbe acidifikanych alebo sklenikovych plynov sa podiela nielen
prevadzka budov, ale aj tazba, preprava surovin, vyroba stavebnych materidlov ako aj procesy vystavby alebo
demolécia budov. Stavebné materialy ako hlavné sucasti stavebnych konStrukcii zohravaju vyznamnu dlohu v
celkovom vplyve budovy na zivotné prostredie a ich environmentélne vplyvy ziskavaju Coraz viac na doleZitosti
s projektovanim energeticky pasivnych budov, u ktorych je znizena potreba energie atym nepriamo aj emisie
sklenikovych plynov pocas prevadzky budovy. Aby sa minimalizovali negativne vplyvy budov, je teda déleZité zamerat
sa nielen na energetické aspekty prevadzky budovy, ale mat na paméti aj environmentalne vlastnosti stavebnych
materialov. Environmentalne vlastnosti stavebnych materialov, resp. ich environmentalnu vhodnost je mozné hodnotit
iba na z&klade hodnovernych informacii, ktoré je mozné ziskat prostrednictvom aplikacie metdd environmentalneho
hodnotenia.

8.1 Sposoby environmentalneho hodnotenia

Environmentalne hodnotenie sa méze vykonavat na roznych urovniach s réznym stupriom presnosti alebo s osobitnym
zretelom na pouZité materidly. Najviac pouzivané spdsoby posudzovania environmentalnej vhodnosti stavebnych
materialov su na Obr. 8.1.

Obr.8.1  Typy environmentalneho hodnotenia a oznaCovania stavebnych produktov

1. Eko-labeling - environmentalne hodnotenie a oznacovanie typu | (ISO
14024:2018)

2. Vlastné tvrdenie o produkte - environmentalne hodnotenie a oznacovanie
typu Il (ISO 14021:2016)

3. Environmentalne vyhlasenie o produkte (EPD) - environmentalne
hodnotenie a oznacovanie typu Il (ISO 14025:2006)

Zdroj: Environmentalne manazérstvo v stavebnictve / Adriana EStokova, Jozef Mitterpach, Marcela Ondovéa - 1. vyd - KoSice : TU -
2017.- 176 s.. - ISBN 978-80-553-3163-8.
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8.1.1 Eko-labeling

Eko-labeling alebo proces udefovania environmentalnej znacky reprezentuje I. typ environmentalneho hodnotenia
a oznacovania stavebnych produktov. Toto hodnotenie je zaloZené na nezavislom posudzovani tretou stranou, ktora
posudzuje zhodu produktu so stanovenymi environmentalnymi poziadavkami. VSeobecné principy opisuje norma ISO
14024 (STN 1SO 14024: 2018).

Environmentéalna znacka je deklaraciou, ze produkt, ktory ju ziskal, spifia nad$tandardné poziadavky z hladiska
ochrany zivotného prostredia a je teda environmentalne vhodnejSi v porovnani s inymi produktami. Udelenie znacky
neznamena, ze by produkt nemal nijaky negativny vplyv na zivotné prostredie, a Ze je Uplne neSkodny, ale zarucuje,
Ze je vyrobeny SetrnejSim spdsobom a ovplyvriuje Zivotné prostredie menej ako iné porovnatelné vyrobky na trhu. Pod
pojmom produkt v ramci procesu environmentalneho oznacovania rozumieme vyrobok alebo sluzbu.
Environmentalnymi znaCkami na Slovensku su narodna environmentalna znacka ,Environmentélne vhodny produkt*
(Obr. 8.2) , a Eurdpska environmentalna zna¢ka ,Environmentalna znagka EU*, predtym znama ako ,Eurépsky kvet*
(Obr. 8.2).

Obr.8.2  Environmentalne znacky na Slovensku

eu NS

Lcolabel

www.ecolabel.eu

Poznamka: Vlavo - slovenska narodna environmentalna znacka ,,Environmentalne vhodny produkt®; vpravo - Eurdpska environmentéina
znacka ,Environmentalna znacka EU".

Zdroj: https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalne-manazerstvo/environmentalne-oznacovanie-
produktov/environmentalne-oznacovanie-produktov.html

Environmentélne oznaCovanie produktov typu I. predstavuje jeden z dobrovolnych nastrojov environmentalnej politiky,
ktory sa v Slovenskej republike uskuto¢iuje od roku 1997. Podmienky a postup pri udefovani a pouzivani narodnych
environmentalnych znaciek upravuje zakon &. 217/2007 Z.z. ktorym sa meni a dopifia zakon &. 469/2002 Z. z. o
environmentalnom oznacovani vyrobkov v zneni zékona €. 587/2004 Z. z. a Viyhl&Ska ¢. 258/2003 Z.z., ktorou sa
vykonadva zakon. Udelovanie eurdpskej environmentalnej znacky sa vykonava podfa nariadenia EP a R (ES) €.
66/2010 o environmentalnej znagke EU. Proces udelovania environmentalnych znadiek je, ako uz bolo spomenuté,
zalozeny na posudzovani zhody produktov s osobitnymi environmentalnymi kritériami pre prislusnu skupinu produktov.
O pravo pouzivat znacku ,Environmentalne vhodny produkt‘ méZze ziadat vyrobca, dovozca alebo predavajuci pre svoj
vyrobok alebo sluzbu, ak je tento zaradeny do skupiny produktov, pre ktort boli vydané osobitné environmentéine
kritéria na narodnej (Oznamenie MZP SR) alebo eurdpskej trovni (Rozhodnutie Eurdpskej komisie (EK)).
Oznamenie MZP SR je technicky dokument s plnym nazvom "Oznamenie o uréeni skupin produktov, podskupin
produktov a osobitnych podmienok na udelenie narodnej environmentélnej znacky", ktory schvaluje a vydava
Ministerstvo zivotného prostredia, a prostrednictvom ktorého sa vykonava proces overovania zhody produktu so
stanovenymi osobitnymi podmienkami pre prislusnu skupinu produktov. Osobitné podmienky v sebe zahffiaju okrem
vymedzenia produktovej skupiny a definicie pojmov, zakladné a Specifické poZiadavky, ktoré reprezentuju kritéria na
udelenie environmentalnej znacky, ako aj spdsob overenia zhody parametrov produktu s tymito kritériami (Obr. 8.3).

444 | ENVIRONMENTALNE VHODNE STAVEBNE MATERIALY


https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalne-manazerstvo/environmentalne-oznacovanie-produktov/environmentalne-oznacovanie-produktov.html
https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalne-manazerstvo/environmentalne-oznacovanie-produktov/environmentalne-oznacovanie-produktov.html

Obr.8.3  Osobitné podmienky pre proces environmentalneho oznacovania na Slovensku

KRITERIA POZIADAVKY

na udelenie narodnej environmentalnej na posudzovanie zhody s uvedenymi
znacky kritériami

Zakladné poziadavky -
podmienky uvedenia
produktov na trh

Specifické poziadavky -
environmentalne poZiadavky

Zdroj: A. EStokova

Specifické poziadavky st environmentalne poZiadavky, ktorych dosiahnutie méze prispiet k zlepeniu Zivotného
prostredia, napr. Setrenim prirodnych zdrojov a energie, nahradou nebezpeénych latok vo vyrobku, znizenim mnozstva
odpadu, znizenim emisii Skodlivin, predl'iem’m Zivotnosti, a pod.

Na Slovensku su $pecifické environmentalne kritéria v rdmci osobitnych podmienok pre narodnu znacku aktualne
stanovené pre 5 produktovych skupin z oblasti stavebnych materialov (Tab. 8.1), pricom tieto kritéria sa v pravidelnych
trojrocnych intervaloch aktualizuju.

Tab.8.1  Skupiny stavebnych vyrobkov, pre ktoré st definované podmienky na ziskanie narodnej environmentalnej znacky

Skupiny produktov Oznamenie MZP SR &. Platnost
Cementy 2/19 2019 - 2022
Betdnové stredné krytiny 119 2019- 2022
Biodegradovatelné plastové materily a produkty z nich 319 2019 - 2022
[zolaéné materialy 3/21 2021 - 2024
Drbtokamenné konstrukcie 1121 2021 - 2024

Poznamka: Platné Ozndmenia k datumu: januar 2022.

Zdroj: https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalne-manazerstvo/environmentalne-oznacovanie-
produktov/environmentalne-oznacovanie-produktov.html

V minulosti boli v SR platné aj Specifické poZiadavky pre dalSie produktové skupiny, ako boli: Murovacie materialy,
Dosky na baze dreva, Okna a dvere, Lepidla a tmely alebo Naterové Iatky.

Skupiny stavebnych produktov, pre ktoré je mozné ziskat eurdpsku environmentalnu ,Environmentalna znatka EU*
znacku su v Tab. 8.2.
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Tab. 8.2  Skupiny stavebnych vyrobkov, pre ktoré st definované podmienky na ziskanie eurdpskej environmentainej znacky

Skupiny produktov Rozhodnutie EK €. Platnost

Tuhé krytiny 2021/476/EU do 2028

Podlahové krytiny na baze dreva, korku a bambusu 2017/176/EU do 2023
Vnatorné a vonkajSie naterové farby a laky 2014/312/EU do 2023
Nabytok 2016/1332/EU do 2022

Turistické ubytovacie zariadenia 20171175/EU do 2025

Poznamka: Platné Rozhodnutia EK k datumu: januar 2022.

Zdroj: https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalne-manazerstvo/environmentalne-oznacovanie-
produktov/environmentalne-oznacovanie-produktov.html

Environmentélne kritéria pre dané skupiny stavebnych produktov sa stanovuju pre najzévaznejSie environmentalne
aspekty stavebného vyrobku pocas jeho Zivotného cyklu, priCom zvyCajne sa viazu na vyrobu alebo pouZivanie
produktu. Pre kazdu produktovd skupinu sa uréuju aj poziadavky na obalovy material.

Pre ilustraciu su uvedené $pecifické environmentalne poziadavky pre produktovi skupinu cementov. Specifické
poZiadavky pre skupinu cementov urcuju viacere limity, ako su maximalna roCna merna spotreba energie pri vypale 1t
portlandského slinku — Obr. 8.4, a limitné emisie zneCistujucich latok — Tab. 8.3 poCas ustalenej prevadzky
cementarskej rotacnej pece; ako aj najvysSie pripustné hodnoty radionuklidov a obsahu fosforu a Sestmocného
chrému vo vyrobenych cementoch.

Obr.8.4  Maximalna rotna merna spotreba energie pri vypale 1t portlandského slinku

2900 -3 300 MJ#t max 3 500 MJ/t max 3 600 MJ/t max 3 650 MJ/t

* pre nové * pri spalovani * pri spoluspalovani * pri spoluspalovani

a modernizované Cierneho uhlia bez odpadov vratane odpadov vratane
zariadenia spoluspalovania alternativnych alternativnych
odpadov alebo paliv, z ktorych sa paliv, z ktorych sa
alternativnych ziska menej ako ziska >50% podiel
paliv 50% podiel tepelného prikonu
tepelného prikonu cementarskej
cementarskej rotaénej pece

rotaénej pece

Poznamka: Tieto limitné hodnoty sa tykaju ustalenej prevadzky cementarskej rotacnej pece.

Zdroj: Oznamenie MZP SR o osobitnych podmienkach na udelenie narodnej environmentalnej znagky
https://www.minzp.sk/files/eu/oznamenie_mzp sr cementy 1-16.pdf

Emisie znedistujucich latok, merané automatizovanym meracim systémom (AMS), pri spoluspalovani odpadov vratane
alternativnych paliv nesmu prekrocit priemerné rocné limitné hodnoty, ktoré su prehladne zhmuté v Tab. 8.3.
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Tab. 8.3  Limitné hodnoty znecistujucich latok pri vyrobe cementu pre ziskanie narodnej environmentalnej znacky

ZneSistujiica latka E{p{;g%ﬁg”
Tuhé znedistujlice latky (TZL) 20
Oxidy siry vyjadrené ako SO2 50
Oxidy dusika vyjadrené ako NO2 500
Amoniak NHs 30
Oxid uholnaty CO 2000

Poznamka: Tieto limitné hodnoty sa tykaju ustalenej prevadzky cementarskej rotaénej pece.

Zdroj: Oznamenie MZP SR o osobitnych podmienkach na udelenie narodnej environmentalnej znagky
https://www.minzp.sk/files/eu/oznamenie_mzp sr_cementy 1-16.pdf

Dalou poziadavkou je dodrzanie najvy$$ej pripustnej hodnoty hmotnostnej aktivity radia 226Ra (100 Ba/kg) v hotovych
cementoch a najvy$sej pripustnej hodnoty indexu hmotnostnej aktivity pre obsah prirodnych radionuklidov stavebnych
vyrobkov | < 1. Stanovené su aj najvy$Sie hodnoty obsahu fosforu (menej ako 2 hmotnostné % P20s) a chrému
v cementoch. Obsah Sestmocného chrému (Cr¥') nesmie prekrocit v balenych cementoch 1,8 mg Cr¥'na 1 kg cementu.
Poziadavky pre udelenie europskej environmentélnej znacky su spracované komplexnejSie, ako je to v procese
udelovania nasej narodnej znacky, hodnotia sa vSetky environmentalne dopady produktu a vychadzaju z jednotlivych
faz Zivotného cyklu stavebného vyrobku od ziskavania surovin az po pripadnu likvidaciu. Vyvoj udelovania
environmentalnych znaciek od zaciatku narodného eko-labelingového programu ilustruje Obr. 8.5.

Obr. 8.5  Trend udelovania environmentalnych znaciek na Slovensku

160 160
120 120
80 80
40 40
0 e LR LN ,

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

B Environmentalna znadka EU Environmentalne vhodny produkt

Zdroj: https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalne-manazerstvo/environmentalne-oznacovanie-
produktov/environmentalne-oznacovanie-produktov.html
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V sucCasnosti existuju systémy environmentalneho hodnotenia a oznaCovania na narodnej alebo nadnarodnej drovni
vo viacerych krajinach sveta. Prvy systém oznaCovania vyrobkov bol zriadeny v roku 1977 v Nemeckej spolkove;
republike, nasledne v roku 1988 zaviedla hodnotenie environmentalnej vhodnosti vyrobkov Kanada. Prvy nadnarodny
systém, nordicky eko-labelingovy program ,Biela labut®, vznikol v roku 1989 a participuju na fiom Finsko, Island,
Nérsko a Svédsko. V roku 1989 zaviedli ekolabelingovy program v Japonsku a v USA. V roku 1994 bola zalozena
globélna siet’ environmentalneho oznacovania vyrobkov a sluzieb GEN — Global Ecollabelling Network, (Obr. 8.6),
neziskova asociacia eko-labelingovych organizacii z celého sveta.

Obr. 8.6  Logo siete, zdruzuijlcej eko-labelingové programy z celého sveta

Zdroj: https://globalecolabelling.net/

Priklady eko-labelingovych programov, ako aj stavebnych vyrobkov, pre ktoré je mozné ziskat environmentalnu znacku
vo vybranych krajinach s na Obr. 8.7. Pre jednotlivé eko-labelingové programy su na obrazku uvedené aj priklady
skupin stavebnych produktov, pre ktoré su v danej krajine uréené Specifické environmentalne kritéria, a pre ktoré je
teda mozné ziskat v ramci procesu hodnotenia environmentalnu znacku. Jednotlivé krajiny si stanovuju viastné
environmentalne poziadavky vo vazbe na narodné Specifika.
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Obr. 8.7  Priklady eko-labelingovych programov v Eurdpe a vo svete

SVEDSKO
GOOD GREEN BUY, TCO
kancelarsky nabytok

SPANIELSKO
AENOR-Medio Ambiente
farby a laky

CHORVATSKO
ENVIRONMENTAL LABEL

produkty z odpadového dreva,
vo vode rozpustné naterové
hmoty

HOLANDSKO
ECOLABEL
vyrobky z betonu

CESKA REPUBLIKA

EKOLOGICKY SETRNY
VYROBEK

trubky, tvarovky a potrubné
systémy, tepelno-izolaéné
materialy zo zberového papiera

NEMECKO
BLUE ANGEL

produkty na baze dreva,
stavebné materialy z
odpadového skla a
recyklovaného papiera, natery

UKRAJINA
LIVING PLANET
stavebné materialy, farby a laky

NORSKO - NORDIC SWAN
ECOLABEL

fasadne panely, drevo, okna a
dvere, malé domy,
apratmanové a Skolské budovy

AUSTRALIA
ENVIRONMENTAL CHOICE
farby a laky, drevené dosky

KANADA - ENVIRONMENTAL
CHOICE

kancelarsky nabytok, tepelné
izolacie, ocelové konstrukéné
vyrobky, farby a laky

SINGAPUR - GREEN LABEL
SINGAPORE

produkty z odpadového dreva, vo
vode rozpustné naterové hmoty

CINA - CHINA
ENVIRONMENTAL LABELLING
dvere a okna, drevené podlahy,
naterové hmoty, stavebny
material bez obsahu azbestu

TAIWAN - GREEN MARK

portlandsky cement, tepelno-

izolacné materialy, dreveny

nabytok, stavebné materialy
z odpadovych hmot

NOVY ZELAND
ENVIRONMENTAL CHOICE

podlahové krytiny, tepelno-
izolatné materialy,
sadrokartonové dosky

HONG KONG - ECOLABEL,
GREEN LABEL

okna, PVC trubky, stavebné
materialy s obsahom popolceka,
podlahové materialy

USA
GREEN SEAL
okna, farby, protikorézne natery

JAPONSKO - ECO MARK

obkladové krytiny, cement,
dlazobné materialy, stavebné
materialy z recyklovanych
materialov
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8.1.2 Vlastné tvrdenie o environmentalnych vlastnostiach produktov

Vlastné vyhlasenie tvrdenia o environmentalnych vlastnostiach produktu je drunym zo spésobov environmentalneho
hodnotenia a oznacCovania stavebnych materialov a je zndme ako Environmentélne oznacCovanie typu II, ktorého
zasady a principy su Standardizované v medzinarodnej norme ISO 14021 (STN ISO 14021: 2016). Tento spdsob sa
pouziva vyrobcami, dovozcami, distribltormi, maloobchodnikmi alebo kymkolvek, kto ma pravdepodobny prospech
z tvrdenia, najCastejSie v pripadoch, kedy nie su stanovené environmentélne poziadavky na dany produkt v ramci
environmentalneho oznacovania typu I.
Pod pojmom environmentalne tvrdenie sa rozumie slovné prehlasenie, symbol alebo obrazec (Obr. 8.8), ktory
poukazuje na vybrany environmentalny aspekt produktu. Pojmom environmentalny aspekt sa pri tom rozumie prvok
¢innosti, vyrobku alebo sluzieb organizacie, ktory méZe ovplyviiovat Zivotné prostredie. V SR Odbor
environmentalneho manazérstva SAZP (Slovenska agentira Zivotného prostredia) vykondva overenie
environmentalneho vyhlasenia typu Il a na zaklade podanej Ziadosti a vydava certifikat. Vlastné vyhlasenia sa vsak
mézu uvadzat aj bez certifikécie tretou stranou. Vlastné environmentélne vyhlasenia musia v zmysle noriem pre
environmentalne hodnotenie typu Il spifiat uréité poziadavky, napr.:

= environmentalne tvrdenie musi byt Specifické, presné a konkrétne,

= informacie uvadzané v tvrdeni musia byt overitelné a zdokumentované prislusnym meranim alebo vypoctom,

= slovné vyjadrenie nesmie byt neurcité, nemaju sa pouzivat terminy ako napr. ,ekologicky®, ,priatelsky voci

Zivotnému prostrediu® a pod.,
= tvrdenie sa musi pouzivat iba v odpovedajucich suvislostiach, napr. predpona ,bez* (rozumie sa bez
pritomnosti nejakej Skodlivej latky) sa moze pouzit iba za presne Specifikovanych podmienok,
= musi zohladiovat vyznamné aspekty Zivotného cyklu produktu.

Obr. 8.8  Priklad vlastného tvrdenia o environmentalnych vlastnostiach produktu

z pérobetdnu PORFIX tvoria viac ako
70 % vstupnych surovin: elektrarensky
popolcek, popol zo spalovania uhlia
Murovacie tvarnice firmy a energosadrovcova suspenzia. Tymto
Porfix — pérobeton a.s. procesom spolo¢nost Porfix pri svoje;
projektovanej kapacite vyroby zrecykluje
a spatne vyuzije anorganické materialy

v objeme minimalne 160 tisic ton roéne, :xo @)

* Pri vyrobe murovacich tvarnic \ <9

ktoré by inak skonCili ako odpad.J

Poznamka: Vlavo - priklad slovného vyjadrenia tvrdenia; vpravo — symbol pre oznacenie recyklovatelnosti vyrobku alebo percenta obsahu
recyklovaného materialu tzv. Mobiusova slucka

Zdroj: https://www.sazp.sk/zivotne-prostredie/environmentalne-manazerstvo/environmentalne-oznacovanie-produktov/

Mobiusova slu¢ka (Obr. 8.8) je typickym prikladom symbolu environmentalneho hodnotenia typu Il a pouZiva sa napr.
pre oznacovanie obalov a obalovych materidlov. Znacky prisludnosti k systému triedenia a recyklacie odpadov z obalov
predstavuju jednu z dolezitych vlastnosti z pohfadu Zivotného prostredia, nie su vSak ddkazom celkovej
environmentalnej vhodnosti vyrobku resp. obalu. Napr. Mobiusova sluc¢ka, ktorou sa podla normy pre oznacovanie |I.
typu (ISO 14021) oznaduje recyklovatelnost vyrobku alebo urcity obsah recyklovaného materialu, nezahffia postdenie
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ostatnych environmentalnych charakteristik. Tento fakt je istym ohrani¢enim vo vztahu k Zivotnému prostrediu pri
environmentalnom hodnoteni a oznacovani Il. typu, ktoré je zamerané len na jednu oblast posudzovania, a upriamuje
pozornost len na jeden, popripade niekolko vybranych environmentalnych aspektov a to v subjektivnom ponimani
vyrobcu. Environmentalne hodnotenie typu Il preto nepredstavuje komplexné hodnotenie vplyvu produktu na zZivotné
prostredie a nevyjadruje celkovu environmentalnu vhodnost stavebného produktu.

8.1.3 Environmentalne vyhlasenie o produkte (EPD)

Environmentélne vyhlasenie o produkte (angl. Environmental Product Declaration — EPD) je vysledkom procesu
environmentalneho hodnotenia a oznacovania typu Ill podfa ISO 14025 (STN ISO 14025: 2006), ktoré je zaloZzené na
posudzovani Zivotného cyklu produktu metédou hodnotenia zivotného cyklu (angl. Life Cycle Assessment — LCA).
Cielom environmentalnych vyhlaseni typu Ill je ufahCit porovnavanie environmentalnych vlastnosti produktov, ktoré
plnia rovnaku funkciu (tzv. porovnavacie tvrdenia). NavySe, v oblasti stavebnictva je zmyslom poskytnut zaklad pre
hodnotenie budov a inych stavieb a identifikovat tie, ktoré spésobuju mensiu zataz pre zivotné prostredie.

EPD poskytuje presné Ciselné udaje o stavebnom produkte v stanovenych environmentalnych kategoriach (Tab. 8.4),
pricom zahffia vybrané povinné a nepovinné fazy Zivotného cyklu — od tazby paliv a surovin, prepravu, cez vyrobu
produktu vratane medziproduktov, montaz, pouZivanie, udrzbu, demontaZ, az po zne$kodnenie (znovu pouZitie,
recyklaciu a pod.).

Tab. 8.4  Povinné kategérie vplyvu, ktoré musi obsahovat EPD stavebnych produktov

Kategoria vplyvu Indikator Charakteristika / Pri¢ina Jednotkovy ekvivalent

Nérast teploty Zeme v dosledku

Potencial globalneho zvySovania koncentracie sklenikovych

Klimaticka zmena

oteplovania (GWP) . kg CO2- ekvivalent

plynov v atmosfére.
Znizovanie koncentracie

NaruSovanie ozénovei vrsty Potencial naruSovania stratosférického 0zénu v désledku

) y ozonovej vrstvy (ODP) pdsobenia Skodlivych latok, najma kg CFC11 - ekvivalent

halogénovanych organickych zli&enin.
Zvy3ené okyslovanie vody a pddy v

Acidifikacia Potencidl acidifikicie (AP) ~ G0siedku vodikovych kationov, kiore sa .
do prostredia dostavaju atmosférickou mol H* ekvivalent
depoziciou.

Eutrofizacia Potencial eutrofizacie (EP) Nadmerny obsah'zwm (hlavne dusika kgP - ekwyalent
a fosforu) vo vodéach. kg N - ekvivalent

Vznik réznych nebezpecnych latok pri

Tvorba fotooxidantov Potencial tvorby fotooxidantov  reakciach prchavych uhlovodikov s

(POCP) kyslikatymi radikalmi a oxidmi dusika kg NMVOC - ekvivalent
v troposfére, napr. 0zénu.
VlyCerpavanie abiotickych Potencial vy&erpavania VyuZivanie obnovitefnych kg Sb - ekvivalent
zdrojov abiotickych zdrojov (ADP) a neobnovitelnych nerastnych surovin MJ

Nedostatok pitnej vody pre Cloveka
alebo ekosystém v dosledku spotreby m3 - ekvivalent
v danom regiéne

Potencial nedostatku vody

Spotreba vody (WDP)

Zdroj: STN EN 15804+A2+AC Trvala udrzatelnost vystavby - Environmentélne vyhlasenia o produktoch - Z&kladné pravidla skupiny
stavebnych produktov.
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Okrem dopadov produktu v jednotlivych environmentalnych kategériach sa deklaruju aj hodnoty spotreby energie
a produkcie odpadov. EPD teda poskytuje informacie o energetickych a materialovych zdrojoch, ktoré suvisia
s hodnotenym stavebnym produktom, ako aj jeho konkrétne environmentélne dopady. Okrem toho, data v EPD
obsahuju informacie o technickych vlastnostiach produktu a poskytuju odhad napriklad pre funkénost, zivotnost
jednotlivych konstrukénych materiélov, alebo celkov a tiez vplyv na niektoru Specificku zlozku zivotného prostredia.
Dokumenty (EPD) s tymito udajmi musia byt verejne pristupné a udaje v nich obsiahnuté musia byt transparentné a
overitelné.

Zasady a principy vypracovania EPD pre stavebné produkty su opisané v norme STN EN 15804+A2+AC Trvala
udrzatefnost vystavby - Environmentalne vyhlasenia o produktoch - Zakladné pravidla skupiny stavebnych produktov.
Tato eurdpska norma poskytuje zakladné pravidla pre vSetky stavebné vyrobky a sluzby. Poskytuje zakladnu Strukturu,
ktora zabezpecCuje, ze environmentalne vyhlasenia o produktoch (EPD) tykajuce sa stavebnych vyrobkov, sluzieb a
procesov budu vypracovane, overované a prezentované jednotnym spdsobom. EPD vypracované podla tejto normy
poskytuje kvantifikované environmentalne informacie o stavebnom vyrobku alebo sluzbe na jednotnom a vedeckom
zaklade. Poskytuje tiez informacie o emisiach do vnutorného prostredia pdsobiacich na zdravie, emisiach do pody a
vody poCas fazy pouzivania budovy.

EPD stavebnych produktov zahffia tieto fazy Zivotného cyklu:

e povinna faza zivotného cyklu — vyroba produktu (od taZzby paliv a surovin, prepravu, cez vyrobu
medziproduktov a energie, vyrobu samotného produktu a obalov). Takému EPD sa hovori ,o0d kolisky po
branu“ (angl. Cradle-to-Gate).

e nepovinneé fazy zivotného cyklu - zabudovanie produktu do stavby, montaz, pouzivanie, udrzbu, demontaz
az po koniec Zivotnosti produktu (opatovné pouZitie, recyklacia, uloZenie na skladke).

Ak EPD zahfiia povinnu a vetky nepovinné fazy Zivotného cyklu produktu, tak takéto EPD sa oznacuje ako ,0d kolisky
po hrob* (angl. Cradle-to-Grave) alebo ,0d kolisky po kolisku® (angl. Cradle-to-Cradle) — Obr. 8.9.

Obr. 8.9  EPD stavebnych produktov podla faz Zivotného cyklu, zahrnutych do hodnotenia

Od kolisky po kolisku

| —

Ziskanie surovin

Koniec Vyroba
Zivotnosti produktu &

Pouzivanie
produktu Doprava a
vystavba

Zdroj: https://ecochain.com/knowledge/life-cycle-assessment-Ica-guide/
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BlizSie informéacie o procesoch a scenaroch, ktoré maju byt uvazované v jednotlivych fazach Zivotného cyklu v rdmci
EPD pre konkrétne skupiny produktov sa vydavaju vo forme metodickych pokynov pre spracovanie LCA pre jednotlivé
skupiny produktov, tzv. Pravidiel pre skupinu produktov (angl. Product Category Rules - PCR) — Tab. 8.5.

Tab. 8.5 Pravidla pre vypracovanie EPD vybranych stavebnych produktov

OZNACENIE NORMY

STN EN 16757 (73 0915)
STN EN 16783 (72 7215)
STN EN 16810 (80 4459)
STN EN 16908 (72 2103)
STN EN 16485 (49 0040)

STN EN 17160 (72 5102)
STN EN 17213 (74 6190)

NAZOV NORMY

Trvala udrzatelnost vystavby. Environmentalne vyhlasenia o produktoch. Pravidla skupiny vyrobkov pre
betdn a beténové prvky

Tepelnoizolaéné vyrobky. Pravidla skupiny vyrobkov (PCR) pre prefabrikované a na stavbe vytvarané
vyrobky na vypracovanie environmentalnych vyhlaseni o vyrobkoch

Pruzné, textiiné a laminatové podlahové krytiny. Environmentalne vyhlasenia o produktoch. Pravidla
skupiny vyrobkov

Cement a stavebné vapno. Environmentaine vyhlasenia o produktoch. Pravidla pre skupinu vyrobkov
dopifiajlice EN 15804

Gulatina a rezivo. Environmentalne vyhlasenia vyrobkov. Pravidla pre skupinu vyrobkov z dreva a na
baze dreva urCené na pouzivanie v stavebnictve

Keramické obkladové prvky. Pravidla pre skupinu produktov

Okna a dvere. Environmentélne vyhlasenia o produktoch. Pravidl pre skupinu vyrobkov okien a dvier

Zdroj: Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skigobnictvo Slovenskej republiky - UNMS SR

Proces spracovania environmentalneho vyhlésenia o produkte EDP ilustruje Obr.8.10. LCA analyza — hodnotenie
Zivotného cyklu stavebného produktu je najddlezitejSou Castou pripravy EPD. Jej najrozsiahlejSia ¢ast inventarizacna
analyza - zber vstupov a vystupov do a z hodnotného systému produktu si vyzaduje dostupnost a kvalitu dat zo
vSetkych faz Zivotného cyklu produktu, ¢o je najvacsim problémom pri hodnoteni environmentélnej kvality vyrobkov.
Technoldgie su asto patentovo chraneng, alebo ich firma povazuje za svoje know how. Na vypracovanie kvalitného
EPD a dokladné environmentalne hodnotenie pomocou LCA je nutné poskytnut vSetky Udaje o prevadzke. Po
dékladnej inventariza¢nej analyze a zhodnoteni vplyvov produktu na Zivotné prostredie vo vybranych fazach zivotného
cyklu po dokonéeni LCA pre dany produkt, nasleduje overenie platnosti zaverov LCA vzhladom na ciele $tudie a EPD
vyrobku. Po dokonceni a overeni by EPD malo byt zverejnené v prisluSnom registri EPD a na strankach vyrobcu.
Velka &ast programov EPD z roznych krajin je zdruzena v asociacii GEDnet.

Obr. 8.10 Postup pri vypracovani EPD stavebnych produktov

Vyber
kategorie

vplyvov
produktu

Zdroj: A. EStokova

Kompletizacia
udajov o
produkte

Hodnotenie

Zivotného
cyklu
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8.1.4 Environmentalna stopa produktu

Eurdpska komisia vyvija vlastné iniciativy a vypracovala novu metodiku posudzovania environmentalnych vplyvov
vyrobkov a organizacii — tzv. environmentalnu stopu urcenu ¢lenskym Statom, sukromnym a verejnym organizaciam,
ktoré meraju, alebo planuju merat environmentalne spravanie svojich vyrobkov, sluzieb alebo svojej organizacie po¢as
zivotného cyklu, alebo oznamuju informécie tykajuce sa environmentalneho spravania pocCas zivotného cyklu
akejkolvek zainteresovanej strane pdsobiacej v ramci jednotného trhu. VSeobecné principy su opisané v Odporucani
Eurdpskej komisie ,Na pouZzivanie metdd na meranie a oznamovanie environmentalneho spravania produktov a
organizécii pogas ich Zivotného cyklu“- 2013/179/EU.

Tato metodika predstavuje zjednoduseny spdsob informovania o environmentélnych vlastnostiach prostrednictvom
LCA analyzy aje velmi podobna typu Il environmentalneho oznaCovania (EPD). Postup environmentalneho
hodnotenia aj environmentalne kategérie su velmi podobné postupom hodnotenia Zivotného cyklu v ramci
vypracovania EPD, kedZze obe metodiky su zaloZzené na LCA analyze, avSak environmentalna stopa sa neméze priamo
pouZzit ako porovnavacie tvrdenie pre hodnotenie produktov v stlade s 1ISO 14040:2006.

Obr. 8.11 Postup Studie o environmentalnej stope vyrobkov

Vymedzenie cielov Interpretacia a
studie o Zostavenie profilu vykazovanie
environmentalnej vyuZivania zdrojov environmentalnej
stope vyrobkov a profilu emisii stopy
Vymedzenie Posudenie vplyvov

rozsahu Studie o
environmentalnej
stope vyrobkov

Zdroj: Odporucanie Europskej komisie z 9. aprila 2013 tykajlce sa pouzivania metod na meranie a oznamovanie environmentaineho
spravania vyrobkov a organizacii po€as ich zivotného cyklu (2013/179/EUV)

Posudzovanie v ramci environmentélnej stopy pozostava z dvoch podoblasti:

e Met6da environmentalnej stopy vyrobku (PEF)
e Metdda environmentalnej stopy organizacie (OEF)

Kym metdda PEF sa tyka konkrétnych tovarov alebo sluZieb, metdda OEF sa vztahuje na €innosti organizacie ako
celku, inak povedané, na vdetky ¢innosti spojené s tovarmi a/alebo sluzbami, ktoré organizacia poskytuje z hfadiska
dodavatelského retazca (od tazby surovin, cez pouZivanie, az po moznosti koneéného nakladania s odpadom). Na
environmentalnu stopu organizacii a vyrobkov sa preto mozno pozerat ako na navzajom sa dopifiajlice &innosti, pri
¢om kazda z nich sa vykonava s cielom podporit konkrétne vyuZitie.

Metodické poziadavky pre konkrétne kategorie vyrobkov, sa uvadzaju v pravidlach pre jednotlivé kategorie
environmentalnej stopy vyrobku (PEFCR). V oblasti stavebnictva su zatial pripravené pravidla a blizSie metodické
pokyny pre nasledujuce kategorie stavebnych produktov:

e dekorativne natery a farby; e potrubia pre dodavku vody;
e kovové plechy; o tepelna izolacia.
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8.2 Priklad hodnotenia environmentalnych vplyvov

V tejto Casti je prezentovany priklad environmentalneho hodnotenia stavebnych materialov vo vybranej budove v
Slovenskej republike metdédou LCA. Hodnotili sa environmentalne parametre ako mnozstvo viazanej energie, potencial
globalneho oteplovania a acidifikacny potencial ako aj celkova hmotnost pouzitych materialov. Pre vybrané konstrukcie
bola vykonana alternacia materialovej bazy, s ciefom minimalizovat negativne vplyvy stavebnych materialov. Tento
priklad dokumentuje, Ze na zaklade environmentalneho hodnotenia a naslednej implementacie optimalizacie
konstrukéného rieSenia z hfadiska pouzitych materialov je mozné dosiahnut zniZenie viazanej energie materialov v
hodnotenom objekte ako aj znizenie emisii CO2 a SO>.

8.2.1 Popis hodnotenej budovy

Pre environmentalne hodnotenie bol zvoleny klasicky rodinny dom, ¢o sa tyka pouzitych stavebnych materiélov,
postaveny na Slovensku. Hodnoteny jednopodlazny rodinny dom bez podpivni¢enia s neobyvanym podkrovim, vhodny
na byvanie pre 4-5 os6b, predstavuje v dnesnej dobe Casto realizovany, cenovo dostupny a teda pomerne oblubeny
typ rodinnych domov. Vybrana stavba v Style bungalovu pozostavala zo 4 obytnych miestnosti (obyvacka a 3 izby),
kuchyne, $pajze, kupelne, WC a kotolne (Obr. 8.12). Velkost pozemku bola 13 x 12 m. Do zastavanej plochy 178 m2
vSak bola zahrnuta aj plocha chodnika a verandy, uzitkova plocha predstavovala 129,9 m? a obytna plocha 84,3 m2.
Celkové kubatura budovy bola 725 m3,

Obr. 8.12 Hodnoteny rodinny dom

Zdroj: Porhin¢éak, M.: Vyskum a analyza vybranych konstrukcii budov z hladiska environmentéinej vhodnosti stavebnych materialov,
Kosice: SvF TUKE, 2013.

Objekt bol zaloZeny na beténovych zakladovych pasoch, boli pouzité aj debniace tvarnice. Zaklady objektu a zakladova
doska boli z prostého betdnu. Zvislé nosné konstrukcie tvorili obvodové a vnitorné nosné steny. Obvodové steny boli
z pérobetonovych tvarnic hrubky 375 mm. Material vnutornych nosnych, ako aj deliacich stien predstavoval pérobeton
s hrubkou 300 a 150 mm. Preklady a vnutorné schodiska boli navrhnuté ako monolitické — Zelezobeténové. Vodorovné
nosné konstrukcie predstavujuce stropy boli realizované z drevenych tramov. Drevené dosky sa pouzivali aj ako
debnenie. Ako streSnad krytina boli pouzité keramické Skridle. Povrchova Uprava podlah prevaznej Casti domu
pozostavala z drevenych parkiet, zvySok podlah bol pokryty keramickou dlazbou. Omietky zateplenych vonkajsich
stien boli tvorené silikatovou omietkou, vnutorna omietka bola na baze vapenno-cementovych zmesi. V podhladoch
bol pouzity sadrokarton s parozabranou. TepelnoizolaénU funkciu obvodovych stien zabezpe€ovala 50 mm hruba
vrstva sklenej viny. Mineralna vina sa pouzivala aj ako izolacia v podkrovi. Na eliminaciu tepelnych mostov je
aplikované malé mnoZstvo izolacie XPS v podklade. Sklena vypli okien pozostavala z trojskla s vypliou argénom.
Okenné ramy boli vyrobené z plastovych europrofilov.
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8.2.2 LCA analyza

Definicia ciela a systému hodnotenia

Cielom hodnotenia bolo identifikovat environmentalnu zataz vybraného rodinného domu a nasledne navrhnut
optimalizaciu materialovej bazy s cielom zniZit negativny vplyv stavby na Zivotné prostredie. Ako alternativne materialy
boli vybrané len konvencné materialy dostupné na slovenskom trhu s ohfadom na zachovanie funkénosti a rovnakych
parametrov konstrukéného systému. Budova bola rozdelena do 8 konstrukénych skupin ako aj do viacerych
materialovych skupin. Pre hodnotenie boli zvolené systémove hranice ,od kolisky po branu® tzn., Ze do hodnotenia sa
brali iba Udaje z povinnych faz hodnotenia podia STN EN 15804. Ako funk¢na jednotka bola zvolena cela budova,
kedZe sa hodnotili vplyvy celého objektu.

Inventarizacia

Stavebné materialy vybranej stavby boli hodnotené metédou LCA analyzy s vyuZitim materialovych charakteristik na
zaklade IBO databazy stavebnych materialov [29]. V rdmci zberu Udajov boli jednotkoveé data prepocitané na konkrétne
hodnoty vztahujuce sa na hodnoteny objekt na zaklade skuto¢ne pouZitych objemov a pldch zabudovanych materiélov.

Klasifikacia a charakterizacia

Na kvantifikaciu vplyvov objektu boli zvolené tri environmentalne kategérie: viazana energia (PEI), potencial globalneho
oteplovania (GWP), potencial acidifikacie (AP) acelkovda hmotnost jednotlivych stavebnych materialov v
kon&trukciach. Aby sa umoznilo presnejSie porovnanie environmentalnych vlastnosti budovy, bola vykonana
normalizacia vysledkov na jednotku podlahovej plochy objektu, resp. jednotku vykurovaného objemu a to predelenim
vypocitanych absolutnych hodnét PEI, GWP a AP celkovou plochou a kubatirou budovy.

Vypocitané celkové environmentélne vplyvy pdvodného projektu budovy pre jednotlivé konstrukcie su vo uvedené
v Tab. 8.6.

Tab.8.6  Environmentalne vplyvy stavebnych materialov v pdvodnej budove

Kongtrukcia Hmotnost PEI GWP AP
[kgx107] [GJ] [kg CO2eqx10°] [kg SOzeq]
Zéklady (spodna stavba) 176,8 153,4 178 57,2
Zvislé nosné konstrukcie 39,3 108,5 10,6 29,1
Deliace konstrukcie 4,8 16,6 16 3,9
Vodorovné nosné konstrukcie 57 29,7 7,3 18,5
Strecha 12,4 52,1 -4.3 13,2
Tepelna izolacia 19 105,7 478 233,8
Povrchové Upravy 6,5 61,3 2.8 17,2
Okna a dvere 0,6 18,1 1,0 4,1
Celkom 2479 545,5 69,8 377,0

Interpretacia

Najvy$Sia hmotnost materidlov bola potvrdena v spodnej stavbe v dosledku relativne vysokého objemu pouzitych
materialov s vysokou hustotou, ako su beton alebo Strk. Pre zvislé nosné konstrukcie bola vypocitané takisto pomerne
vysoké hmotnostné zastlpenie stavebnych materialov. Naproti tomu najfahSiu skupinu materialov v hotovej stavbe
tvorila tepelné izolacia zakladov vdaka pouZitiu fahkého izolaného materialu (polystyrén — XPS).

Prispevky jednotlivych konstrukcii v analyzovanej budove k zvolenym environmentalnym problémom je mozné vyjadrit
aj percentualne (Obr. 8.13).
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Najvy$Sia hodnota viazanej energie materialov PEI bola vypocitana pre zaklady (Tab. 8.7), nasledované zvislymi
nosnymi kon&trukciami a tepelnoizolaénymi materialmi. Pomerne vysoké emisie CO> svisia s energeticky naroCnymi
procesmi, preto najvacsi podiel na globalnom oteplovani maju tepelno-izolaéné materialy, za nimi su zaklady a zvislé
konStrukciach bol negativny prispevok ku globalnemu oteplovaniu v dosledku znacného mnozstva dreva pouZitého na
nosné tramy a debnenie. Niektoré materidly, predovSetkym prirodné materialy, maju schopnost pocas svojho rastu
absorbovat plynny CO, z atmosféry; preto intenzivne vyuzivanie materialov na rastlinnej baze méze prispiet k znizeniu
a uchovavaniu mnozstva emisii CO> [31].

Obr. 8.13 Porovnanie percentuaineho podielu (%) konstrukcii na a) celkovej hmotnosti budovy, b) PEI, ¢) GWP a d) AP
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n Zvislé nosné konstrukcie = Tepelna izolacia
1 Deliace kon3trukcie m Povrchové Uprawy
= Yodorovné nosné konstrukcie = Okna a dvere

Negativny vplyv acidifikacie bol najvyraznej$i pre tepelno-izolaéné materialy. Druhy najvyssi prispevok k AP bol
vypocitany pre zaklady a nasledne pre zvislé nosné konstrukcie.
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Celkové environmentalne vplyvy hodnotenej budovy boli prepocitané na jednotkovi plochu a objem, ako je
prezentované v Tab. 8.7. Takéto hodnoty je mozné lepSie porovnavat s vysledkami inych autorov, ako hodnoty,
vypocitané pre celu budovu, nakofko aj budovy s podobnou materidlovo bazou sa od seba mdzu vyznamne lisit
velkostou a teda aj mnoZstvom pouZitych materiélov.

Tab. 8.7  Environmentalne vplyvy pévodnej budovy prepocitané na referenéné hodnoty

PEI GWP AP Hmotnost
Referen¢na hodnota [GJ/m2] [kg CO2eq/m?] [kg SO2eq/m?] [kg/m?]
Zastavana plocha 3,1 392,3 2,1 1393
Uzitkova plocha 4,2 537,5 2,9 1909
Obytna plocha 6,5 828,3 45 2942
[MJ/m3)] [kg CO2eq/m?] [kg SO2eq/m?] [kg/m3]
Obostavany objem 7524 96,3 0,5 342,1

Nasledne boli v analyzovanom objekte pre vybrané konstrukcie analyzované ich environmentalne vplyvy v tych istych
kategoriach environmentalnych vplyvov variovanim réznych materialov pouzitych v predmetnej konstrukcii. Na zaklade

ivvr

niektoré finalne materialové zmeny.

\Vo vodorovnych konstrukciach — v streche doslo k alternacii debnenia z OSB dosék na drevené debnenie, pricom sa
dosiahlo znizenie vsetkych hodnotenych environmentalnych parametrov. DoSlo k vyraznému poklesu PEI pre stresnu
konStrukciu o0 15, GJ, €o predstavuje znizenie o 73,8 %. Emisie CO> sa znizili 0 155,5 kg CO2eq (5,9 %) a emisie SO
sa znizilo 0 10,6 kg SOZ2eq, Co predstavuje znizenie o 77,0 %. TaktieZ sa dosiahol pokles hmotnosti pouZzitého
materialu a optimalizovana stre$na konstrukcia bola lahsia 0 24,2 %. Dal3ie environmentalne benefity vyplynuli zo
zameny materialu nosnej konstrukcie strechy - v pdvodnom objekte bolo navrhnuté technicky suSené drevo. Zamena
technicky suSeného dreva za na vzduchu susené drevo viedla k zniZeniu PEI (2 568,6 MJ = 25,0 %), GWP (120,0 kg
CO2eq = 2,1 %), ako aj AP (1,0 kg SO2eq = 16,4 %). Hmotnost optimalizovanej konstrukcie vSak dosiahla mierne
vy$Siu uroven (302,7 kg = 8,0 % narast). Alternaciou keramického Sindfa na beténovy Sindel sa dosiahlo znizenie
viazanej energie 0 55,2 % sa dosiahlo prechodom z keramického $indla na beténovy Sindef. Znizil sa aj AP (23,2 %),
av8ak emisie CO2 sa mierne zvysili 0 13,1 %. O nie€o vySSia bola aj hmotnost beténovych Sindlov (0 1 177,7 kg =
14,3 %).

V pdvodnom objekte boli ako povrchove vrstvy navrhnuté vapenno-cementové omietky. V optimalizovanom navrhu
bola pouzita hlinena omietka, aby sa dosiahlo zniZenie primarnej energie a zniZenie emisii CO2 a SO». To sa skutocne
prejavilo na signifikantnom poklese GWP 0 127,8 % a AP 0 78,0 %, ale z&roven sa zniZila aj viazana energia materiélov
PEl o viac ako 78 %. Naopak, do$lo k vyraznému narastu hmotnosti pouzitého materialu 0 2 223,0 kg (100,0 % narast).
Drevené parkety na podlahe sa vymenili za drevené podlahové dosky. Vymenou materialu sa u$etrilo 7 813,9 MJ PEI,
¢o predstavuje znizenie o 37,0 %. Vypoditalo sa znizenie emisii CO2, ako aj emisii SO2. GWP sa znizil 0 73,1 % a
AP sa zniZil 0 15,5 %. ZniZila sa aj hmotnost 0 168,2 kg (17,5 %).

Optimalizécia tepelno-izolacnych materialov obvodového plasta bola vykonana na zéklade zodpovedajucich hodnét
koeficienta prestupu tepla U. Tepelna izolacia bola pdvodne navrhnutd z 50 mm hrubej vrstvy sklenej vaty
s U hodnotou rovnou 0,243 W/m2K. Vypocitana U-hodnota pre navrhy alternativnej kompozitnej konstrukcie obvodovej
steny (pdrobetonovy blok + tepelnd izolacia vratane omietok a malt) v optimalizovanych $truktdrach boli blizke
pévodnym a pohybovali sa od 0,243 do 0,251 W/m2K. V désledku optimalizacie sa ako najvhodnej$i material na tepelnu
izol&ciu javilo konope bez polyetylénovych viakien, ktoré nahradilo sklenenu vatu, navrhnutd v pévodnej izolacii.
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ZniZenie primarnej energie dosiahlo 20 892,9 MJ (76,0 %). MnoZstvo emisii sklenikovych plynov sa zniZilo 0 107,4 %
a dosiahol sa dokonca negativny prispevok ku globalnemu oteplovaniu. Potencial acidifikacie sa vSak nezniZil a narast
emisii SO2 dosiahol 45 %. Hmotnost takto zateplenej konstrukcie poklesla 0 55,9 %.

Porovnanie celkovych environmentalnych vplyvov oboch alternativ, pévodného a optimalizovaného materialového
ZloZenia analyzovaného rodinného domu ilustruje Obr. 8.14.

Obr. 8.14 Porovnanie environmentélnych vplyvov budovy s pdvodnym a optimalizovanym materialovym zloZenim
PEI [GJ/m?] GWP [kg CO,eq/m?]
pbvodné zloZenie optimalizované zloZenie pbvodné zloZenie optimalizované zloZenie
AP [kg SO,eq/m?] Hmotnost [kg/m?]

pbévodné zloZenie optimalizované zlozenie pbévodné zloZenie optimalizované zlozenie

Tabulka 8.8 prezentuje vysledky environmentalneho hodnotenia rodinného domu s optimalizovanym materialovym
Zlozenim streSnej konstrukcie, tepelno-izolacnych materialov obvodového plasta a materialov pouzivanych na upravu
povrchov, ktoré st prepoCitané na referenéné hodnoty podlahovej plochy a obostavaného objemu.
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Tab. 8.8  Environmentalne vplyvy optimalizovanej budovy prepocitané na referencné hodnoty

PEI GWP AP Hmotnost
Referencéna hodnota MJ/m?] [kg CO2eq/m?] [kg SO2eq/m?] [kg/m?]
Zastavana plocha 2,6 3779 2,0 1408
Uzitkova plocha 3,6 5179 28 1929
Obytna plocha 56 7979 43 2973
[MJ/m3] [kg CO2eq/m3] [kg SO2eq/m3] [kg/m?3]
Obostavany objem 651,1 92,8 0,49 345,7

Z vysledkov je zrejmé, Ze vymenou vybranych materiélov streSnej konStrukcie, tepelno-izolacnych materialov
obvodového plasta a materialov pouzivanych na tpravu povrchov sa celkovo vo vztahu napr. na 1 m2 GZitkovej plochy
budovy, dosiahlo 14,3 %-né znizenie potreby energie na vyrobu stavebnych materialov objektu, takmer 4 %-né
zniZenie prispevku stavebnych materialov ku globalnemu oteplovaniu a tym zmene klimy a az 27 %-né znizenie
prispevku materialov budovy k acidifikacii prostredia. Hmotnost stavebnych materialov sa viak zvysila o 1 %.

8.2.3 Zaver

Vysledky prezentovanej pripadovej Studie preukazali, ze vyber stavebnych materialov patri medzi délezité aspekty
udrzatefného projektovania budov. Optimaliz&cia potvrdila, Ze aj napriek relativne malym zmenam v materialovej baze
konStrukcii je mozné dosiahnut znizenie viazanej energie, potencialu globalneho oteplovania a potencialu

acidifkikacie.
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